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Wstep

Szanowny Czytelniku,

Chciatbys$ sprawdzi¢, czy maszyny, ktdre uzytkujesz w Twoim przedsiebiorstwie, odpowiadajg
standardom bezpieczenstwa pracy, ktére dotyczg maszyn? A moze poszukujesz wiedzy, ktéra
pozwoli Ci wprowadzi¢ nowe rozwigzania, zwiekszajace bezpieczenstwo pracy z maszynami
i wyeliminowac zwigzane z nimi zagrozenia dla zycia i zdrowia pracownikéw? Chcesz prowa-
dzi¢ zaktad zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi, takze pod wzgledem warunkow
pracy z maszynami?

Dobrze trafites, ten poradnik przygotowany jest wtasnie dla Ciebie.

Przekazujemy do Twoich rgk wydawnictwo zawierajgce zbidr uporzadkowanych i pogrupowa-
nych problemowo pytan (Lista kontrolna) zwigzanych z zagadnieniami bezpieczenstwa uzyt-
kowania maszyn. Odpowiedz na te pytania pozwoli Ci ocenic, jak jest pod tym wzgledem
w Twoim przedsiebiorstwie, okresli¢ (jesli wystepuja) zagrozenia i nieprawidtowosci, a takze
uzyskac wiedze, jakie dziatania nalezy podja¢, w celu ich wyeliminowania i doprowadzenia do
zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami. Taka informacja znajduje sie w komentarzu do Listy
kontrolnej (Uwagi, Przyktady dziatan dostosowawczych, Zalecenia).

Niniejsza publikacja pozwoli Ci zatem na skorzystanie z pomocy w przeprowadzeniu uprzad-
kowanych i efektywnych dziatan, ktére majg na celu zapewnic¢, ze maszyny w Twoim przed-
siebiorstwie sg uzytkowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Przy omawianiu wiekszo$ci zagadnien pojawiajg sie odnosniki do odpowiednich aktow praw-
nych, do ktérych mozesz siegna¢ w razie koniecznosci, a w przypadku watpliwosci interpre-
tacyjnych skorzysta¢ z porady Panstwowej Inspekcji Pracy — adresy i telefony okregowych in-
spektoratow pracy znajdujg sie na stronie internetowej www.pip.gov.p/

Wez udziat w programie prewencyjnym

Niniejszy poradnik jest podstawowym narzedziem dla przedsiebiorcow, ktérzy realizujg w swo-
ich zaktadach program prewencyjny poswiecony minimalnym wymaganiom dotyczacym bez-
pieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn - we wspétpracy z inspekcija pracy.
Po bezptatnym szkoleniu przeprowadzonym przez ekspertow PIP, uczestnicy programu iden-
tyfikuja, przy pomocy wyzej wspomnianej Listy kontrolnej, wystepujace w zaktadzie problemy
i nieprawidtowosci. Podczas programu moga korzysta¢ z pomocy doradcy - inspektora pracy.
Wyeliminowanie nieprawidtowosci zostaje udokumentowane zaswiadczeniem Panstwowej In-
spekcji Pracy o ukonczeniu programu prewencyjnego. Jesli chcesz wzig¢ udziat w programie,
zgtos sie do wtasciwego terytorialnie okregowego inspektoratu pracy.

Minimalne wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn

W celu dokonania samokontroli, na postawione w Liscie kontrolnej pytania udziel odpowiedzi
Tak lub Nie. Jesli na pytanie odpowiedziate$ Tak — oznacza to, ze spetnione zostaty wymagania
okreslone w przepisach i mozesz przejs¢ do nastepnego pytania. Jesli odpowiedziate$ Nie
— powiniene$ przejs¢ do komentarza, zapozna¢ sie z nim i podja¢ dziatania dostosowawcze,
by doprowadzi¢ do stanu zgodnego z obowigzujagcym prawem. Pod kazdym pytaniem jest
miejsce na informacje o terminie realizacji dziatah dostosowawczych — umozliwia to stworze-
nie harmonogramu niezbednych dziatan w Twoim przedsiebiorstwie.



Lista kontrolna

Vv w przypadku odpowiedzi , Tak” przejdz do nastepnego pytania;

= jesli odpowiedziates$ ,,Nie”, siegnij do wskazanego komentarza i sprawdz, co powiniene$ zrobi¢;

Pytania dotyczace badanego zagadnienia

FORMACJE OGOLNE

Czy wykonano decyzje inspektora pracy wydane
podczas poprzedniej kontroli?

Odpowie-
dzi

Tak Nie

Co powinno sie wykonaé,
jesli pojawi sie odpowiedz
Nie

Komentarz strona 8.

Uwagi
(termin
realizacji)

Il. D

Czy w zaktadzie zrealizowano wnioski inspektora
pracy z poprzedniej kontroli?

OBOR | INSTALACJA MASZYN

Czy maszyny sa wtasciwe dobrane lub odpowiednio
przystosowane do warunkéw i rodzaju wykonywanej
pracy?

Komentarz strona 8.

Komentarz strona 8.

Czy umiejscowienie i sposob instalacji maszyn nie
stwarza zagrozen dla pracownikow?

Komentarz strona 9.

Czy maszyna po zainstalowaniu zostata poddana
kontroli wstepnej (pierwotnej)?

Komentarz strona 10.

Czy nowa maszyna udostepniona pracownikowi
spetnia wymagania dotyczace oceny zgodnosci (wy-
magania zasadnicze)?

Komentarz strona 10.

lll. MINIMALNE WYMAGANIA TECHNICZNE DOTYCZAC

1.

Czy dla urzadzenia technicznego podlegajgcego do-
zorowi technicznemu uzyskano decyzje zezwalajaca
na jego eksploatacje?

Czy elementy sterownicze sg widoczne, rozpozna-
walne i odpowiednio oznakowane?

E MASZYN
v >

Komentarz strona 11.

Komentarz strona 13.

Czy elementy sterownicze sg zlokalizowane w miej-
scu bezpiecznym dla operatora, tj. poza strefami za-
grozenia?

v >

Komentarz strona 14.

Czy ograniczono mozliwos¢ niezamierzonego uzycia
elementéw sterowniczych?

Komentarz strona 14.

Czy jest zapewniona wystarczajgca widoczno$c¢
wszystkich stref niebezpiecznych ze stanowiska ope-
ratora, tj. z miejsca lokalizacji gtéwnego pulpitu ste-
rowniczego?

Komentarz strona 15.

Czy ukfad sterowania wykazuje wtasciwa odpornosé
na uszkodzenia podczas prawidtowego, tj. zgodnego

z zaleceniami producenta, uzytkowania maszyny?

Komentarz strona 15.




Lp.

Pytania dotyczace badanego zagadnienia

Odpowiedzi

Tak Nie

Co powinno sie wykonag,
jesli pojawi sie odpowiedz
Nie

Uwagi
(termin
realizacji)

Czy uruchomienie maszyny oraz jej przesterowanie
w celu zmiany parametréw jest mozliwe wytgcznie
poprzez celowe dziatanie na elementy sterownicze?

Komentarz strona 17.

Czy kazde stanowisko pracy wyposazono w element
sterowniczy przeznaczony do zatrzymania eksploa-
tacyjnego (roboczego) maszyny?

Komentarz strona 17.

Czy w uktadzie sterownia funkcja zatrzymania ma
pierwszenstwo nad funkcjg uruchomienia?

Komentarz strona 18.

Czy wyposazono maszyne w urzadzenie zatrzyma-
nia awaryjnego?

(powyzZszy obowiazek uzalezniony jest od zagrozen,
jakie stwarza maszyna i czasu jej zatrzymania)

Komentarz strona 18.

10.

Czy zapewniono $rodki ochronne przed zagrozenia-
mi spowodowanymi emisjg lub wyrzuceniem stoso-
wanych substancji i materiatow?

Komentarz strona 19.

11.

Czy zastosowano $rodki ochronne przed zagroze-
niami upadkiem lub wyrzuceniem przedmiotow?

Komentarz strona 20.

12.

Czy wyposazono maszyne w srodki ochronne przed
zagrozeniami spowodowanymi emisjg gazu, oparéw,
ptynu lub pytu?

Komentarz strona 21.

13.

Czy maszyna i jej cze$ci sa nalezycie zamocowane
w celu zapewnienia ich statecznosci?

Komentarz strona 21.

14.

Czy zastosowano $rodki ochronne przed ryzykiem
oderwania lub rozpadniecia sie czesci maszyn?

Komentarz strona 22.

15.

Czy ruchome czesci maszyny, ktére w przypadku ze-
tkniecia sie z nimi moga spowodowac wypadek, sg
zabezpieczone ostonami lub innymi urzadzeniami
ochronnymi?

Komentarz strona 22.

16.

Czy stosowane ostony uniemozliwiajg bezposredni
dostep do strefy niebezpiecznej (ruchomych czesci
maszyn), tj. sg usytuowane w odpowiedniej odlegto-
$ci od strefy niebezpiecznej?

Komentarz strona 25.

17.

Czy zastosowane ostony i urzadzenia funkcjonuja
niezawodnie, sg trwate, skuteczne i zapewniajg bez-
pieczenstwo operatorowi i osobom znajdujacym sie
w poblizu?

Komentarz strona 26.

18.

Czy miejsce pracy, w tym konserwacji maszyny, jest
wiasciwie oswietlone?

Komentarz strona 28.

19.

Czy goraca (lub zmrozona) cze$¢ maszyny o nie-
bezpiecznej dla cztowieka temperaturze jest zabez-
pieczona przed dotknieciem czescig ciata lub przed

zblizeniem sie do niej?

Komentarz strona 28.
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1.

porazenia pracownikow pradem elektrycznym?

Czy sa prowadzone systematyczne kontrole stanu
technicznego maszyn i innych urzadzen technicz-
nych?

7

2>

Komentarz strona 38.

Odpowiedzi i i g i
Pytania dotyczace badanego zagadnienia _C? _pom_nnn_o .SIQ wykor_lac,, Uwagl
Lp. jesli pojawi sie odpowiedz (termin
Nie realizaciji)
Tak | Nie
20. | Czy generowane przez maszyne sygnaty bezpie- v = | Komentarz strona 29.
czenstwa sg tatwo dostrzegalne i zrozumiate?
21. | Czy mozliwe jest wykonywanie prac konserwacyj- \7 = | Komentarz strona 30.
nych podczas postoju maszyny?
22. | Czy maszyna jest wyposazona w tatwo odrdzniajace v = | Komentarz strona 31.
sie rozwigzania, ktore stuza do odtgczania jej od
wszystkich zrédet energii?
23. | Czy maszyna jest wyposazona w znaki ostrzegaw- v = | Komentarz strona 32.
cze i oznakowanie stuzace poprawie bezpieczen-
stwa pracownikéw?
24. | Czy zapewniono dostep i bezpieczne przebywanie v = | Komentarz strona 33.
we wszystkich obszarach produkcyjnych, w tym
w strefach ustawiania i konserwowania maszyn?
25. | Czy maszyna jest zabezpieczona przed spowodowa- v = | Komentarz strona 34.
niem przez nig pozaru, przegrzania, wybuchu lub
przed uwolnieniem sie substancji w niej zawartej?
26. | Czy maszyna jest zabezpieczona przed zagrozeniem v = | Komentarz strona 35.

IV. KONTROLE | OBSLUGA MASZYN

Czy uzytkownicy maszyn zostali przeszkoleni w za-
kresie bezpiecznego ich uzytkowania?

Komentarz strona 39.

Czy udostepniono pracownikom aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace obstugi
maszyn?

Komentarz strona 40.

Czy osoby obstugujace, naprawiajace, remontujgce
lub konserwujace maszyny majg odpowiednie kwali-
fikacje?

Komentarz strona 41.

Czy lekarz medycyny pracy orzekt w stosunku do
operatoréw maszyn brak przeciwwskazan do pracy
na zajmowanym stanowisku?

Komentarz strona 42.

Czy uzytkownicy maszyn zostali poinformowani
o ryzyku zawodowym zwigzanym z wykonywang
praca i zasadach ochrony przed zagrozeniami?

Komentarz strona 43.

Czy wyposazono pracownikdéw we wiasciwg odziez
i obuwie robocze?

Komentarz strona 44.

Czy dostarczono pracownikom srodki ochrony indy-
widualnej skutecznie zabezpieczajace przed dziata-
niem czynnikdw niebezpiecznych i szkodliwych?

Komentarz strona 44.




Komentarz do listy kontrolnej

jesli pozytywnie
odpowiedziate$
na pytanie, przejdz
do nastepnego;

jesli odpowiedziates ,,nie”,
— Siegnij do wskazanego komentarza
i sprawdz, co powinienes zrobi¢;

I. INFORMACJE OGOLNE

1. Czy wykonano decyzje inspektora pracy wydane podczas poprzedniej kontroli?

Tak Nie

——

Pracodawca ma obowiazek zapewnia¢ wykonanie decyzji organéw nadzoru
nad warunkami pracy, w tym decyzji wydanych przez panstwowego in-
spektora pracy. Jezeli zaktad byt kontrolowany przez inspektora pracy,
nalezy siegna¢ do dokumentu NAKAZ, sprawdzi¢, czego dotyczyty wydane
decyzje, czy uptynety terminy ich realizacji i czy zostaty wykonane. Jezeli
tak, nalezy poinformowa¢ inspektora pracy o wykonaniu decyzji. Niewy-
konanie decyzji inspektora pracy jest wykroczeniem, zagrozonym karg
grzywny.

art. 207 § 2 pkt 6, art. 283 § 2 pkt 7 [1]

2. Czy w zaktadzie zrealizowano wnioski inspektora pracy z poprzedniej kontroli?

Tak Nie

Obowiazkiem pracodawcy jest zapewni¢ wykonanie wystapien wydawanych
przez organy nadzoru nad warunkami pracy. Realizacja wnioskéw kiero-
wanych w wystgpieniu do pracodawcy podlega kontroli. Jezeli zaktad byt
kontrolowany przez inspektora pracy, nalezy siegna¢ do dokumentu WY-
STAPIENIE, sprawdzi¢, czego dotyczyty wnioski. Termin realizacji wystapienia
inspektora pracy jest okreslony i nie dtuzszy niz 30 dni. Pracodawca jest
obowiazany poinformowa¢ w tym terminie inspektora pracy o sposobie
realizacji wnioskow zawartych w wystgpieniu.

art. 207 § 2 pkt 6 [1]

Il. DOBOR | INSTALACJA MASZYN

1. Czy maszyny sg wtasciwe dobrane lub odpowiednio przystosowane do wa-
runkow i rodzaju wykonywanej pracy?

Tak Nie

——

Pracodawca ma obowigzek dostarczenia pracownikom sprzetu wasciwego
lub przystosowanego do wykonywania okreslonej pracy. Pracodawca,
dokonujgc wyboru maszyny, powinien bra¢ pod uwage specyficzne
warunki i rodzaj wykonywanej pracy, a takze istniejgce w zaktadzie pracy
lub w miejscu pracy zagrozenia istotne dla bezpieczenstwa i zdrowia pra-
cownikéw, w szczegoélnosci na stanowisku pracy.

§2ust. 1i2[2], § 16 ust. 4 [2]



Uwaga!
Zakres zastosowan maszyny w zaktadzie powinien by¢ zgodny z przeznaczeniem okre-
slonym przez producenta w instrukcji obstugi lub dokumentacji techniczno-ruchowe;.

Przy doborze wyposazenia nalezy kierowac sie nastepujgcymi kryteriami:

@ zagrozenia, ktére mogg powsta¢ w wyniku uzycia maszyny w okreslonym otoczeniu
(np. wybuch, pozar, emisja czynnikow szkodliwych do srodowiska pracy, wystepowanie
zakitdcen w dziataniu innego sprzetu),

® warunki przestrzenne, w jakich sprzet roboczy moze by¢ uzytkowany — miejsce zain-
stalowania, obstugi i zasilania,

@ zakres zastosowan (produkcyjne, nieprodukcyjne), niedopuszczalne lub ograniczone
uzytkowanie przez osoby okreslonej ptci lub osoby z ograniczeniami fizycznymi (ubytek
stuchu, pogorszenie wzroku itp.),

@ parametry techniczne maszyny, w tym predkos¢, temperatura, cisnienie, napiecie, nos-
nosc¢, wymiary, ksztatt, wysieg,

® poziom doswiadczenia, wyszkolenia lub zdolnosci operatoréw (np. osoby 0 wysokim
poziomie kwalifikacji zawodowych z doswiadczeniem, uczniowie, mtodociani, osoby
przyuczone do zawodu),

@ okres ,zywotnos$ci” (sprawnosci) sprzetu lub jego czes$ci w warunkach uzytkowania
w sposob zgodny z przeznaczeniem (czas eksploatacji w latach, godzinach pracy, licz-
bie cykli roboczych itp.).

Uwaga!
Maszyny uzytkuje sie tylko w procesach i warunkach, dla ktérych sg przeznaczone.

2. Czy umiejscowienie i sposob instalacji maszyn nie stwarza zagrozen dla pra-
cownikow?

Maszyny powinny by¢ instalowane, umieszczane oraz uzytkowane
Tak Nie w spos6b minimalizujacy ryzyko dla bezpieczenstwa i zdrowia pracow-
nikdw, w szczegdlnosci poprzez zapewnienie dostatecznej przestrzeni
miedzy ich ruchomymi cze$ciami, a ruchomymi badz statymi elementami
znajdujgcymi sie w ich otoczeniu. Nalezy takze zapewni¢ bezpieczne
dostarczanie lub odprowadzanie uzywanej lub produkowanej energii
badz materiatéw oraz miejsca do prowadzenia czynnosci zwigzanych z
konserwacjg i naprawami. Maszyny, ktére moga podczas uzytkowania
by¢ narazone na uderzenie pioruna, powinny by¢ zabezpieczone przed
jego skutkami.

§ 3ust. 1i2[2], § 51 ust. 2 [3]

Uwaga:
Maszyna powinna by¢ zamontowana zgodnie z zaleceniami producenta okreslonymi
w instrukciji.




3. Czy maszyna po zainstalowaniu zostata poddana kontroli wstepnej (pierwo-
tnej)?

W przypadku gdy bezpieczne uzytkowanie maszyn jest uzaleznione od
Tak Nie warunkéw, w jakich sg one instalowane, pracodawca powinien podda¢
maszyny wstepnej kontroli po ich zainstalowaniu, jeszcze przed przekazaniem
do eksploatacji po raz pierwszy, jak réwniez kontroli po zainstalowaniu na
innym stanowisku pracy lub w innym miejscu. Kontroli tych dokonuja jed-
nostki dziatajgce na podstawie odrebnych przepiséw (np. jednostki Urzedu
Dozoru Technicznego w przypadku tzw. maszyn poddozorowych — patrz
pytanie 5) lub osoby upowaznione przez pracodawce i majgce odpowiednie
kwalifikacje.

§ 26 ust. 12 [2]

Wiecej informacji na temat dokumentowania wynikow kontroli, jej zakresu oraz kwalifikacji 0sob
dokonujgcych kontroli znajdziesz w czesci 1V niniejszej publikacji.

4. Czy nowa maszyna udostepniona pracownikowi spetnia wymagania dotyczace
oceny zgodnos$ci (wymagania zasadnicze)?

Niedopuszczalne jest wyposazanie stanowisk pracy w maszyny i inne
Tak Nie urzadzenia techniczne, ktére nie spetniajg wymagan dotyczacych oceny
zgodnosci. Niezachowanie powyzszej procedury stanowi wykroczenie.

——

art. 217, art. 283 § 2 pkt 3 [1]
Uwaga!

Potwierdzeniem spetnienia wymagan dotyczacych oceny zgodnosci jest deklaracja
zgodnosci WE dotaczona do maszyny oraz oznakowanie CE umieszczone na maszynie
- § 6 ust.1 pkt 5i 6 [5].

Przepisy dotyczace oceny zgodnosci obowigzujg od dnia przystgpienia Polski do Unii Europej-
skiej, dlatego tez artykut 217 Kodeksu pracy odnosi sie wytgcznie do tych maszyn i urzgdzen
ktore zostaty po raz pierwszy wprowadzone do obrotu lub oddane do uzytku na terenie UE po
tej dacie. Ocena zgodnosci dotyczy zatem wszystkich nowych maszyn wyprodukowanych
w krajach unijnych po 1 maja 2004 roku, wyprodukowanych zaréwno seryjnie, jak tez jedno-
stkowo, w tym rowniez maszyn wytworzonych na wiasny uzytek. Nalezy wspomniec, ze wy-
magania dotyczgce oceny zgodnosci odnoszg sie do wszystkich maszyn (w tym uzywanych)
importowanych spoza granic Unii, z tzw. krajow trzecich po 1 maja 2004 r. Wymagania doty-
czgce oceny zgodnosci zostaty sprecyzowane w ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie
oceny zgodnosci [4] oraz w innych aktach prawnych przenoszgcych do naszego prawodawstwa
postanowienia dyrektyw unijnych. Wymagania stawiane wyrobom zostaty nazwane wymaga-
niami zasadniczymi i w przypadku maszyn zostaty okreslone w dyrektywie maszynowej
98/37/WE, a obecnie w tzw. nowej dyrektywie maszynowej 2006/42/WE (MD), wdrozonej do
naszego prawodawstwa w rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn [5]. Maszyna moze tez by¢ objeta regulacjami
innych dyrektyw np. dyrektywg niskonapieciowg 2006/95/WE (LVD), cisnieniowg 97/23/WE
(PED), czy tez dyrektywg dotyczgcg emisji hatasu przez urzgdzenia uzywane na zewnatrz po-
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mieszczen 200/14/WE (NOISE). W takim przypadku maszyna powinna spetnia¢ wymagania
wszystkich przepiséw (dyrektyw), ktére jg obejmuja.

Pracodawca przed zakupem nowej maszyny powinien dokonac jej weryfikacji pod katem spet-
nienia wymagan zasadniczych — powinien sprawdzi¢ elementarne wymagania (widoczne ,go-
tym okiem”), do sprawdzenia ktorych nie jest wymagana specjalistyczna wiedza, tj:

— czy na maszynie umieszczono oznakowanie CE oraz dane identyfikujgce producenta i ma-
szyne (tzw. tabliczke znamionowg),

— czy opis elementéw sterowniczych i pisemne informacje dotyczgce bezpieczenstwa umiesz-
czone na maszynie (ostrzezenia, zakazy, nakazy) sg w jezyku polskim,

— czy dofgczono do maszyny instrukcje uzytkowania i deklaracje zgodnosci w jezyku polskim,
— czy uniemozliwiono swobodny dostep do miejsc niebezpiecznych (np. zastosowano ostony
elementéw ruchomych zwigzanych z przekazaniem napedu).

5. Czy dla urzadzenia technicznego podlegajacego dozorowi technicznemu
uzyskano decyzje zezwalajgca na jego eksploatacje?

Urzadzenia techniczne objete dozorem technicznym moga by¢ eksploa-
Tak Nie towane tylko na podstawie decyzji zezwalajgcej na ich eksploatacje,
wydanej przez organ wiasciwej jednostki dozoru technicznego (wyjatek:
urzadzenia objete dozorem technicznym uproszczonym lub oznaczone
przez wytwarzajacego znakiem dozoru technicznego).
l art. 14.1. [6], § 1 [7]

——

Dozorowi technicznemu podlegajg nastepujgce rodzaje urzgdzen technicznych:

1) urzadzenia cisnieniowe, w ktorych znajdujg sie ciecze lub gazy pod cisnieniem réznym od
atmosferycznego:

a) kotty parowe o pojemnosci wiekszej niz 2 dm3, przeznaczone do wytwarzania pary z cieczy
z uzyciem ciepta uzyskiwanego z paliwa w wyniku reakcji egzotermicznej lub z energii elek-
trycznej,

b) szybkowary cisnieniowe,

c) kotly cieczowe o pojemnosci wigkszej niz 2 dm?, przeznaczone do podgrzewania cieczy bez
zmiany jej stanu skupienia z uzyciem ciepta uzyskiwanego z paliwa w wyniku reakcji egzotermicz-
nej lub z energii elektrycznej, z wyjgtkiem kottéw cieczowych w instalacjach systemu otwartego,
d) zbiorniki state, dla ktérych iloczyn nadcisnienia i pojemnosci jest wiekszy niz 50 baréw x dm?,
a nadcisnienie jest wyzsze niz 0,5 bara, przeznaczone do magazynowania cieczy lub gazow
albo prowadzenia w nich procesow technologicznych, z wyjgtkiem grzejnikow i nagrzewnic po-
wietrza, zbiornikow w instalacjach ziebniczych o iloczynie nadcisnienia i pojemnosci nie wiekszym
niz 300 baréw x dm3, zbiornikéw w instalacjach chtodniczych z rur o $rednicy nie wiekszej niz DN
25 z kolektorami i rozdzielaczami o pojemnosci kazdego z nich nie wiekszej niz 100 dm? i prze-
kroju nie wiekszym niz 2 dm? oraz zbiornikéw stanowigcych obudowy urzadzen elekirycznych,
przewodow energetycznych i telekomunikacyjnych,

e) zbiorniki przenosne — zmieniajgce miejsce miedzy napetnieniem a opréznieniem — o pojem-
nosci wiekszej niz 0,35 dm? i nadcisnieniu wyzszym niz 0,5 bara, przeznaczone do magazyno-
wania lub transportowania cieczy lub gazéw, z wyjgtkiem pojemnikow aerozolowych jednora-
zowego uzytku i pojemnikéw przeznaczonych do transportu i dystrybucji napojow gazowanych,
dla ktérych iloczyn nadci$nienia i pojemnosci jest nie wiekszy niz 500 baréw x dm?, a nadcis-
nienie jest nie wyzsze niz 7 bardw,

f) zbiorniki na gaz skroplony lub sprezony, stuzgce do zasilania silnikéw w pojazdach,

g) zbiorniki, w tym cysterny, do przewozu materiatéw niezaliczonych jako niebezpieczne, ktore
sg pod cisnieniem napetniane, oprozniane lub przewozone, dla ktérych iloczyn nadcisnienia
i pojemnosci jest wiekszy niz 50 baréw x dm?3, a nadcis$nienie jest wyzsze niz 0,5 bara,
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h) wytwornice acetylenu, state i przenos$ne, przeznaczone do wytwarzania acetylenu w wyniku
reakcji chemicznej miedzy weglikiem wapnia, a wodg i zasobniki weglika wapnia, zbiorniki ace-
tylenu, przeznaczone do magazynowania, schtadzania i osuszania oraz rurociggi technologicz-
ne acetylenu wraz z osprzetem, przeznaczone do transportu acetylenu w obrebie instalacji,
niezaleznie od srednicy nominalnej DN,

i) rurociggi pary fgczgce kociot z turbogeneratorem,

j) rurociagi przesytowe i technologiczne, w czesci stanowigcej urzgdzenia techniczne w rozu-
mieniu przepisow ustawy o dozorze technicznym, do materiatéw niebezpiecznych o wtasciwo-
Sciach trujgcych, zrgcych i palnych pod nadcisnieniem wyzszym niz 0,5 bara i Srednicy nomi-
nalnej wiekszej niz DN 25, wyprodukowane lub przebudowane po dniu 16 lipca 2002 r., prze-
znaczone do:

— gazow sprezonych, gazéw skroplonych, gazéw rozpuszczonych pod nadcisnieniem, par oraz
tych cieczy, dla ktoérych nadcisnienie pary przy najwyzszej dopuszczalnej temperaturze jest wy-
zsze niz 0,5 bara,

— cieczy, ktérych nadcisnienie pary przy najwyzszej dopuszczalnej temperaturze jest nizsze niz
0,5 bara i iloczyn nadcisnienia dopuszczalnego cieczy i Srednicy nominalnej rurociggu DN jest
wiekszy niz 2000 baréw,

2) zbiorniki bezcisnieniowe i zbiorniki o nadcisnieniu nie wyzszym niz 0,5 bara, przeznaczone
do magazynowania materiatdw niebezpiecznych o wiasciwosciach trujgcych lub zrgcych oraz
do magazynowania materiatéw ciektych zapalnych, ktérych preznos¢ pary w temperaturze 50°C
nie jest wieksza niz 3 bary, a temperatura zaptonu nie jest wyzsza niz 61°C, z wyjatkiem zbior-
nikow w instalacjach zasilania silnikow spalinowych pojazdow i zbiornikdw o pojemnosci nie
wigkszej niz 1000 dm?3,

3) zbiorniki, w tym cysterny, do przewozu materiatéw niebezpiecznych, dopuszczone na pod-
stawie przepisdw odrebnych, z wytgczeniem zbiornikdw tadunkowych, bedacych integralng
czescig konstrukcji statku zeglugi srédlgdowej i objetych nadzorem technicznym instytucji kla-
syfikacyjnej,

4) duze pojemniki do przewozu luzem materiatéw niebezpiecznych (DPPL) okreslone w prze-
pisach odrebnych,

5) urzadzenia do napetniania i oprézniania zbiornikéw transportowych,

6) maszyny stuzgce do przemieszczania 0osob lub tadunkdéw w ograniczonym zasiegu:

a) wciggarki i wciggniki,

b) suwnice,

C) zurawie,

d) uktadnice,

e) dzwigniki (podnosniki), w tym systemy do parkowania samochodéw, z wyjgtkiem dzwignikow
stanowigcych wyposazenie pojazdow, dzwignikow do pochylania stotéw technologicznych
i dzwignikow przenosnych z napedem recznym,

f) wyciagi towarowe,

g) wyciggi statkow,

h) podesty ruchome,

i) urzgdzenia dla oséb niepetnosprawnych,

j) schody i chodniki ruchome,

k) przenosniki okrezne kabinowe i platformowe,

[) wozki jezdniowe podnosnikowe z mechanicznym napedem podnoszenia.

7) dzwigi do transportu 0os6b lub tadunkéw, dzwigi budowlane i dzwigi towarowe mate,

8) dzwignice linotorowe,

9) przenosniki kabinowe i krzesetkowe o ruchu obrotowym, przeznaczone do celéw rekreacyj-
no-rozrywkowych,

10) urzadzenia techniczne stuzgce do przemieszczania konteneréw przy pracach przetadun-
kowych,
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11) urzadzenia zatadowcze, wytadowcze lub podajgce tadunki w ciggach technologicznych
przetadowczych,

12) uktadnice toréw, wypornice, korektory potozenia stuzgce do zawieszania i regulacji sieci
trakcyjnej,

13) przeciggarki pojazdow szynowych,

14) osobowe i towarowe koleje linowe,

15) wyciggi do przemieszczania osob w celach turystyczno-sportowych,

16) pomosty ruchome z zespotami napedowymi w przystaniach promowych.

l1l. MINIMALNE WYMAGANIA TECHNICZNE DOTYCZACE MASZYN

1. Czy elementy sterownicze sa widoczne, rozpoznawalne i odpowiednio ozna-
kowane?

. Elementy sterownicze, kt6re maja wptyw na bezpieczenstwo pracownikéw
Tak Nie (np. przyciski START, STOP), powinny byé widoczne i mozliwe do ziden-
tyfikowania oraz odpowiednio oznakowane.

§ 9 ust.1 [2], § 52 ust. 3 [3]
Przyktady dziatan dostosowawczych:
— umiejscowienie elementéw sterowniczych w miejscu widocznym tak, aby operator z fatwoscig
mogt je rozpoznac, ustali¢ ich przeznaczenie i potozenie,
— oznakowanie poszczegolnych elementow etykietami, znakami, symbolami i/lub tekstem (na-
pisami) w jezyku polskim (minimalna wysoko$¢ znakéw 3 mm); oznakowania te powinny byc¢
umieszczone na elementach sterowniczych, nad lub pod nimi.

Uwaga!
Znaczenie uzytych znakéw i symboli powinno by¢ wyjasnione w instrukcji uzytkowania.

Nalezy zastosowac elementy sterownicze o znormalizowanych barwach okres$lajgcych prze-
znaczenie:
e uruchamianie (wtgczanie) — zielona lub biata (dopuszczalne rowniez: szara lub czar-
na),
e zatrzymywanie (wytgczanie) — czerwona lub czarna, (dopuszczalne réwniez: biata lub
szara),
e zatrzymywanie awaryjne — czerwona na zottym tle, element powinien by¢ tatwo rozpo-
znawalny takze na podstawie ksztattu (przycisk grzybkowy).

Uwaga!
Nie mozna stosowa¢ barwy czerwonej dla elementéw przeznaczonych do uruchamiania
(START), ani barwy zielonej dla elementow przeznaczonych do zatrzymywania (STOP).
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2. Czy elementy sterownicze s3 zlokalizowane w miejscu bezpiecznym dla ope-
ratora, tj. poza strefami zagrozenia?

Elementy sterownicze powinny by¢ usytuowane poza strefami zagrozenia
Tak Nie w taki sposdb, aby ich obstuga nie powodowata dodatkowych zagrozen.
§ 9 ust.2 [2]

——

Przyktady dziatan dostosowawczych:

— umiejscowienie elementow sterowniczych tak, aby operator nie byt narazony na zetkniecie
sie z ruchomymi czesciami napedu, narzedziami, ostrymi krawedziami i narozami urzgdzen,
elementami pod napieciem elektrycznym, gorgcymi powierzchniami, niebezpiecznymi substan-
cjami chemicznymi, itd.

Wyjatek: element sterowniczy zatrzymania awaryjnego.

3. Czy ograniczono mozliwo$¢ niezamierzonego uzycia elementéw sterowni-
czych?

Elementy sterownicze nie moga stwarza¢ jakichkolwiek zagrozeh w zwigzku
Tak Nie z przypadkowym ich zadziataniem.

§ 9 ust.2 [2], § 52 ust. 4 [3]

Przyktady dziatan dostosowawczych:

- zagtebienie przyciskdw w obudowie lub zainstalowanie przyciskow z kotnierzami (przy-
ciski nie moga wystawaé nad powierzchnie obudowy lub otaczajacych je kotnie-
rzy) — wyjatek: element sterowniczy zatrzymania awaryjnego,

> zachowanie odlegtosci miedzy elementami sterowniczymi (zbyt maty odstep sprzyja
niezamierzonemu uruchomieniu),

> zastosowanie elementéw sterowniczych (przyciskéw, dzwigni, pokretet), ktérych opor
wynosi minimum 5N (dotyk lub ,,musniecie” nie powinno spowodowac witaczenia),

> wykorzystanie konstrukcji ograniczajgcych dostep (obudowy), tj. umozliwiajgcych do-
step tylko z jednej strony np. do przycisku noznego,

> wykonanie obramowan ochronnych, np. wokoét dzwigni sterowniczych,

> zastosowanie dzwigni sterowniczych podwojnego dziatania, tj. takich, ktére wymagajg
wykonania dwoch réznych ruchow dla zatgczenia (rozwigzanie powszechnie stosowane
w motoryzacji do wtgczenia biegu wstecznego),

> zastosowanie przycisku potwierdzajgcego, tj. przycisku, ktory musi by¢ wcisniety, aby
moc innym elementem uruchomi¢ maszyne (rozwigzanie powszechnie stosowane
w maszynach ogrodniczych zasilanych energig elektryczng, np. kosiarkach do trawy,
nozycach do zywopftotu, pilarkach tancuchowych),

> zastosowanie w potozeniu wytgczenia zabezpieczen mechanicznych, takich jak blokady,
zamki z kluczykiem itp. uniemozliwiajgcych zatgczenie przez osoby nieuprawnione.
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4. Czy jest zapewniona wystarczajgca widoczno$é¢ wszystkich stref niebez-
piecznych ze stanowiska operatora, tj. miejsca lokalizacji gtdbwnego pulpitu
sterowniczego?

Tak

W kazdym przypadku zespotowej obstugi maszyn, a szczegélnie w przy-
Nie padku maszyn wielostanowiskowych (wielkogabarytowych, dtugich linii
technologicznych, itp.) operator maszyny powinien mie¢ mozliwo$¢ spraw-
dzenia z miejsca gtdbwnego pulpitu sterowniczego, czy nikt nie znajduje
sie w strefie niebezpiecznej. Jezeli sprawdzenie nie jest mozliwe, ukfad
bezpieczenstwa automatycznie powinien wysyta¢ akustyczny lub optyczny
sygnat ostrzegawczy przed uruchomieniem maszyny. Pracownik narazony
powinien mie¢ czas lub $rodki umozliwiajace unikniecie zagrozenia spo-
wodowanego uruchomieniem lub zatrzymaniem maszyny.
§10ust. 1i2[2], § 54 ust. 112 [3]

—

Przyktady dziatan dostosowawczych:

>

przemieszczenie pulpitu sterowniczego w takie miejsce, aby operator miat mozliwos$¢é
obserwacji wszystkich miejsc pracy i upewnienia sie (takze przez porozumienie sie
z innymi osobami), ze w strefach zagrozenia nie ma osoéb, ktore mogg by¢ narazone,
zastosowanie takiego uktadu sterowania, aby przed uruchomieniem maszyny genero-
wany byt automatycznie sygnat ostrzegawczy (optyczny i/lub akustyczny), mozliwy do
odebrania ze wszystkich stanowisk obstugi maszyny; czas miedzy nadaniem sygnatu,
a uruchomieniem powinien by¢ na tyle dtugi, aby osoba narazona mogta unikng¢ za-
grozenia, tzn.:

opuscita strefe zagrozenia (powinna by¢ zapewniona swobodna droga ucieczki) lub
przedsiewzieta Srodki uniemozliwiajgce uruchomienie maszyny tj. wykorzystata (wcis-
neta) wytgcznik zatrzymania awaryjnego (tzw. ,stop awaryjny”).

Uwaga!

Wylaczniki zatrzymania awaryjnego powinny by¢ zainstalowane na wszystkich stanowiskach
pracy oraz innych miejscach przebywania pracownikéw, w ktérych moze wystapi¢ za-
grozenie.

5. Czy uktad sterowania wykazuje wiasciwg odpornos¢ na uszkodzenia podczas
prawidtowego, tj. zgodnego z zaleceniami producenta uzytkowania maszyny?

Tak

Uktad sterowania maszyny wraz ze wszelkimi elementami wchodzgcymi
Nie W jego sktad jest przeznaczony do wykonywania zaréwno funkgiji techno-
logicznych, jak tez funkcji bezpieczenstwa. Dlatego tez elementy systemu
sterowania zwigzane z bezpieczenstwem powinny by¢ niezawodne, tj.
dobrane z uwzglednieniem mozliwych uszkodzen, defektéw i ograniczen,
jakie mozna przewidzie¢ w planowanych warunkach uzytkowania maszyny.
Uktad sterowania powinien wykluczy¢ niebezpieczne dziatanie maszyny
i zapewni¢ zachowanie funkcji bezpieczenstwa przy wszystkich rodzajach
pracy.

p——

§ 11 [2]

Oto przyklady defektow, ktére moga prowadzié¢ do stanu niebezpiecznego:
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zanik lub wahania zasilania,

powroét zasilania po jego zaniku,

doziemienie w obwodzie,

zwarcie miedzy przewodami,

awaria stycznika, przekaznika lub rozdzielacza,
nieroztgczenie fgcznika bezpieczenstwa,
pekniecie sprezyny,

btedne dziatanie oprogramowania.

Uwaga!
Odpornos¢ uktadu sterowania na ré6znego rodzaju uszkodzenia i defekty powinna by¢
uzalezniona od poziomu ryzyka zwigzanego z uzytkowaniem maszyny.

Istnieje szereg norm pozwalajgcych okresli¢ poziom niezawodnosci (odpornosci na uszkodze-
nia) uktadu sterowania i jej elementéw w zaleznosci od ryzyka stwarzanego przez maszyne.
Norma PN-EN 954-1 Bezpieczenstwo Maszyn. Elementy systemow sterowania zwigzane
Z bezpieczenstwem. Czes¢ 1: Ogolne zasady projektowania (obowigzujgca do konca 2011 r.)
wyroznia piec kategorii bezpieczenstwa: B, 1, 2, 3i 4 (im wyzsza kategoria, tym wyzszy poziom
niezawodnosci elementu systemu sterowania). Norma ta jednak w niedostatecznym stopniu
odzwierciedla aktualny stan techniki, gdyz nie odnosi sie do zastosowania uktadow elektronicz-
nych w funkcjach zwigzanych z bezpieczenstwem. Dlatego tez zastgpiono jg normg PN-EN
ISO 13849 -1 Bezpieczenstwo Maszyn. Elementy systemow sterowania zwigzane z bezpie-
czenstwem. Czesc¢ 1: Ogdlne zasady projektowania. WW nowej normie pojecie kategorii bez-
pieczenstwa zastgpiono innym — poziomem zapewnienia bezpieczenstwa PL (ang. Performan-
ce Level). Poziom zapewnienia bezpieczenstwa przyjmuje rowniez pie¢ wartosci, od ,a” (naj-
wyzsze prawdopodobienstwo uszkodzenia) do ,e” (najnizsze prawdopodobienstwo uszkodze-
nia). Inng normg pozwalajgcg na dobor elementéw i uktaddéw sterowania odpowiedzialnych za
bezpieczenstwo w zaleznosci od poziomu ryzyka zwigzanego z uzytkowaniem maszyny jest
PN-EN 62061 Bezpieczenstwo Maszyn. Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych, elektro-
nicznych i programowalnych elektronicznych systemow sterowania zwigzanych z bezpieczen-
stwem. Norma ta pozwala okresli¢ jeden z trzech poziomdw nienaruszalnosci bezpieczenstwa
SIL (ang. Safety Integrity Level).

Projektant, producent i pracodawca oraz kazdy inny uzytkownik majg swobode wyboru stoso-
wania jednej z przedstawionych powyzej, obowigzujgcych norm. Norma PN-EN 62061 jest ko-
rzystniejsza do stosowania w przypadku wykorzystywania oprogramowania i ztozonych uktadow

Uwaga!

Dokonujac zakupu elementow systemu sterowania zwigzanego z bezpieczenstwem,
nalezy zwrdci¢ uwage na gwarantowany przez producenta elementu poziom niezawodnosci.
Poziom ten powinien by¢ uwidoczniony na elemencie poprzez podanie kategorii bezpie-
czenstwa (B,1,2,3,4), lub poziomu zapewnienia bezpieczenstwa PL (a,b,c,d,e) lub
poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL (SIL1, SIL2, SIL3). Brak powyzszych
oznaczen na elemencie systemu sterowania oznacza, ze element ten nie jest przeznaczony
do uktadu zwigzanego z bezpieczenstwem - jego niezawodnos$¢ (odporno$¢ na uszko-
dzenia) nie jest znana.
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sterowania, natomiast norma PN-EN ISO 13849 -1 jest wygodniejsza w przypadku stosowania
komponentow elektryczno-elektronicznych o niskim stopniu ztozonosci.

6. Czy uruchomienie maszyny oraz jej przesterowanie w celu zmiany parametrow
jest mozliwe wylacznie poprzez celowe dziatanie na elementy sterownicze
uktadu sterowania?

Uruchomienie maszyny powinno by¢ mozliwe tylko poprzez celowe za-
Tak Nie dziatanie na przeznaczony do tego celu ukfad sterowania. Dotyczy to uru-
chomienia maszyny po jej zatrzymaniu z jakiejkolwiek przyczyny. Wymaganie
to powinno by¢ spetnione takze przy zmianie rodzaju pracy maszyny
i przy znaczacych zmianach parametrow pracy (predkosc, cisnienie, tem-
peratura, itp.). Powyzsze wymagania nie majg zastosowania, jezeli ponowne
uruchomienie lub zmiana parametréw pracy spowodowane sg prawidtowym
cyklem pracy maszyny w trybie automatycznym.

——

§12ust. 1,23 [2]

Zalecenie

Maszyna powinna posiadac uktad sterowania o takiej konstrukcji, zeby w warunkach stwarza-
jacych zagrozenie nie mogto nastgpic jej uruchomienie (ruch narzedzi, przedmiotéw obrabia-
nych itp.) w sposéb nieprzewidywalny i samoczynny, tj. bez celowego pobudzenia ukfadu ste-
rowania.

Nalezy wykluczyé niespodziewane uruchomienie maszyny, np. po:

— wznowieniu zasilania energig,

— usunieciu uszkodzenia uktadu sterowania,

— zatrzymaniu awaryjnym (odryglowaniu wytgcznika awaryjnego),

— zamknieciu oston ruchomych blokujgcych,

— zadziataniu urzgdzen ochronnych w warunkach zagrozenia (np. kurtyny swietlnej).
Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ zastosowanie wytacznika stycznikowego w ob-
wodzie zasilania maszyny.

Uwaga!

Nalezy dobrac¢ takie rozwigzania uktadu sterowania i przenoszenia mocy, by wykluczy¢
ruch elementéw roboczych natychmiast po potaczeniu maszyny ze zrédtem energii.
Ruch ten powinien by¢é wywotany jedynie poprzez wystanie sygnatu uruchomienia za
posrednictwem elementu sterowania.

7. Czy kazde stanowisko pracy wyposazono w element sterowniczy przeznaczony
do zatrzymania eksploatacyjnego (roboczego) maszyny?

Maszyna musi by¢ wyposazona sie w uktad sterowania przeznaczony do
Tak Nie catkowitego i bezpiecznego jej zatrzymywania. Kazde stanowisko pracy
powinno by¢ wyposazone w element sterowniczy przeznaczony do za-
trzymywania catej maszyny lub niektorych jej czesci, w zaleznosci od
rodzaju zagrozenia tak, aby maszyna byta bezpieczna. Zasilanie energig
odpowiednich napedéw maszyny odtacza sie w przypadku zatrzymania
maszyny lub jej niebezpiecznych czesci.
§ 13 ust. 1,21 4 [2], § 52 ust. 1 [3]

——

17




Zalecenie

Wskazane jest, aby usytuowac elementy sterownicze do zatrzymywania roboczego w poblizu
elementéw do uruchamiania, i jednoczesnie tak, by operator mogt widzie€ zatrzymywane ele-
menty.

Uaktywnienie uktadu zatrzymania maszyny powinno odtgczy¢ zasilanie energig (elektryczna,
pneumatyczng, hydrauliczng) odpowiednich jej napeddw i jednoczesnie nie powinno powodo-
wac zagrozen, w tym zwigzanych ze skutkami gwattownego zadziatania sit bezwtadnosci, jak i
obecnosci resztek innych energii, tzn. zatrzymanie nie powinno powodowac poluzowania czesci
maszyny, poslizgu narzedzi i przedmiotow umocowanych w uchwytach, rozerwania narzedzi,
zderzenia materiatow i przedmiotow obrabianych, utraty statecznosci transportowanych mate-
riatow itp.

W przypadku gdy maszyna posiada wiecej niz jedno stanowisko obstugi (obstuga ze-
spotowa), to na kazdym z nich powinien znajdowac sie element sterowniczy (np. przycisk
STOP) przeznaczony do zatrzymania catej maszyny lub niektérych jej czesci.

8. Czy w ukiadzie sterownia funkcja zatrzymania ma pierwszenstwo nad funkcja
uruchomienia?

Uktad sterowania przeznaczony do zatrzymywania maszyny powinien
Tak Nie mieC pierwszenstwo przed uktadem sterowania przeznaczonym do jej
uruchamiania.

l § 13 ust. 3 [2]

Zalecenie

Nalezy zapewni¢ pierwszenstwo (uprzywilejowanie) funkcji zatrzymania (STOP) wobec funkcji
uruchamiania (START). W razie watpliwosci, praktycznym sposobem sprawdzenia powyzszego
wymogu (po uprzednim upewnieniu sie, ze eksperyment taki nie zagraza zyciu lub zdrowiu)
jest jednoczesne zadziatanie na elementy sterownicze do uruchamiania i do zatrzymania. Wy-
maog jest spetniony, jezeli w takiej sytuacji maszyny nie da sie uruchomic.

9. Czy wyposazono maszyne w urzadzenie zatrzymania awaryjnego? (powyzszy
obowigzek uzalezniony jest od zagrozen, jakie stwarza maszyna i czasu jej za-
trzymania)

Ze wzgledu na zagrozenia, jakie stwarzajg maszyny, w zaleznosci od
Tak Nie czasu ich zatrzymywania, wyposaza sie je w urzadzenie zatrzymania awa-

ryjnego.

Zalecenie

Nie wymaga sie urzgdzen zatrzymywania awaryjnego w przypadku przenosnych maszyn trzy-
manych i prowadzonych recznie oraz maszyn, w ktérych urzgdzenie do zatrzymywania awa-
ryjnego nie obnizytoby ryzyka ze wzgledu na brak mozliwosci skrécenia czasu zatrzymania lub
brak mozliwosci podjecia szczegodlnych srodkéw niezbednych do przeciwdziatania ryzyku.

O koniecznosci wyposazenia maszyny w urzadzenie zatrzymania awaryjnego decyduje
przede wszystkim wielko$S¢ zagrozen, tj. zrodet energii, elementéw bedacych w ruchu, na-

§ 14 ust. 1 [2], § 52 ust. 2 [3]
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pedow, narzedzi, materiatéw obrabianych itd. Jezeli maszyna jest wyposazona w jedno zrodto
energii lub jeden naped, to funkcje zatrzymania awaryjnego moze spetnia¢ element sterowniczy
do zatrzymania normalnego. Tak wiec proste, niewielkie gabarytowo maszyny, takie jak stotowe
szlifierki dwutarczowe, wiertarki, itp. nie muszg by¢ wyposazone w urzgdzenia zatrzymywania
awaryjnego, pod warunkiem, ze posiadajg wytgczniki zatrzymania normalnego zainstalowane
w bezposrednim zasiegu operatora.

W zaleznosci od specyfiki maszyny mozemy stosowac rozne postacie wytgcznikow zatrzymania
awaryjnego: przyciski, ciegna lub nieostoniete pedaty. Powinny one by¢ rozpoznawalne, wi-
doczne oraz tatwo dostepne. Najczesciej spotykanym rozwigzaniem sg przyciski wyrdzniajgce
sie ksztaltem (grzybek) i barwg (czerwona) od pozostatych elementéw sterowniczych. Element
w ksztatcie grzybka umozliwia zadziatanie na niego dowolng czescig ciata. Wokét przycisku
stopu awaryjnego powinna by¢ obwodka (tto) barwy zoéttej. W kazdym przypadku wygenero-
wany sygnat zatrzymania awaryjnego powinien spowodowac niezawodne (skuteczne) rozwar-
cie stykéw oraz zablokowanie elementu sterowniczego i utrzymanie go w tym stanie do czasu
odblokowania. Odblokowanie stopu awaryjnego nie powinno spowodowa¢ samoistnego uru-
chomienia maszyny. Stosowane sg dwie kategorie funkcji zatrzymania awaryjnego:

— kategoria 0 — przez odtgczenie zasilania od napedow maszyny, tj. zatrzymanie niekontrolo-
wane,

— kategoria 1 — przez zatrzymanie kontrolowane przy zasilaniu napedéw maszyny az do jej za-
trzymania, a nastepnie odtgczenie zasilania, po zatrzymaniu.

Sygnat sterujacy zatrzymywaniem awaryjnym powinien by¢é nadrzedny w stosunku do
wszystkich innych sygnatéw sterujgcych. Urzgdzenia do zatrzymywania awaryjnego nie po-
winny by¢é uzywane w zastepstwie podstawowych $rodkéw ochronnych (np. oston), lecz po-
winny wspomagac ich dziatanie. Funkcja zatrzymania awaryjnego powinna by¢ dostepna i go-
towa do uzycia przez caty czas, bez wzgledu na tryb pracy maszyny. Nalezy pamietac, ze ele-
menty zatrzymywania awaryjnego nie muszg by¢ zwigzane z korpusem maszyny. Mogg byc¢
umieszczane na przestawnych (ruchomych) pulpitach, pod warunkiem, ze sg podtgczone do
uktadu sterownia na state, a nie za pomocg wtyki bgdZ innego roztagcznego potgczenia.

Uwaga!

Elementy sterownicze do zatrzymywania awaryjnego powinny by¢ tatwo dostepne
- powinny znajdowac sie we wszystkich miejscach i pozycjach zajmowanych przez ope-
ratoréw (pulpit sterowniczy, miejsce podawania i odbierania materiatéw), a takze
w miejscach niewidocznych ze stanowisk obstugi. Urzadzenie do zatrzymywania
awaryjnego powinno by¢ zawsze skuteczne - bez wzgledu na rodzaj pracy maszyny
powinno wytaczaé wszystkie jej niebezpieczne ruchy.

10. Czy zapewniono srodki ochronne przed zagrozeniami spowodowanymi
emisja lub wyrzuceniem stosowanych substancji i materiatow?

Maszyny wyposaza sie w $rodki ochrony przed zagrozeniami spowodo-
Tak Nie wanymi emisjg lub wyrzucaniem substancji, materiatéw lub przedmio-
téw.

A
l § 14 ust. 2 [2]
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Przyktady dziatan dostosowawczych:

>

zabezpieczenie rur i przewodéw (zaréwno sztywnych, jak i gietkich), zbiornikéw z cie-
czami lub gazami pod cisnieniem oraz potgczen miedzy nimi i osprzetem, przed ura-
zami mechanicznymi (uderzenia, zgniecenia, wstrzgsy itp.) oraz oddziatywaniem ciepta
i innych czynnikow poprzez np. zmiane usytuowania wzgledem zrédet zagrozen (zmia-
na trasy przebiegu przewodow) i zastosowanie ekrandw, oston i izolacji,
zabezpieczenie przewodow z mediami pod ciSnieniem przed przemieszczaniem i za-
tamaniem (zatamowaniem przeptywu) poprzez umocowanie za pomocg uchwytow, za-
czepodw, podporek, itp.,

zastosowanie obuddéw, ekranow, oston itp. w miejscu mozliwego wyrzutu:

gorgcej wody i pary, ciektych metali, tworzyw sztucznych i innych czynnikow pod cis-
nieniem,

materiatéw lub przedmiotéw statych ze stref roboczych urzgdzen kruszgcych lub mie-
lgcych, zwtaszcza twardych materiatow,

materiatéw przez obracajgce sie z duzymi predkosciami elementy robocze maszyn
(np. kosiarek do trawy).

11. Czy zastosowano srodki ochronne przed zagrozeniami upadkiem lub wyrzu-
ceniem przedmiotow?

Tak

Maszyny stwarzajace ryzyko upadku przedmiotow lub ich wyrzucenia wy-
Nie posaza sie w Srodki ochrony odpowiednie do wystepujacego ryzyka.
§ 14 ust. 3 [2]

——

Zagrozenia moga stwarzaé:

niewtasciwie zamocowane lub trzymane przedmioty obrabiane (wyrwanie, odrzut),
transportowane materiaty i surowce,

niezabezpieczone czesci maszyn,

odpady (wiory, obcinki, odpryski,),

narzedzia i ich czesci (pekniete, rozerwane lub wyszczerbione).

Przyktady dziatan dostosowawczych:
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>

zapewnienie mocowania narzedzi i przedmiotow obrabianych w odpowiednio dobra-
nych uchwytach lub przyrzgdach na stotach roboczych z otworami montazowymi,
zastosowanie prowadnic i podporek przedmiotéw obrabianych,

zastosowanie odpowiednich do obrabianego materiatu urzgdzen przeciwodrzutowych,
np. klindw rozszczepiajgcych w pilarkach do ciecia wzdtuznego, zapadek (jedno lub
wieloostrzowych) w strugarkach grubiarkach i wielopitach,

zastosowanie zapadek, ogranicznikdw potozenia i innych zabezpieczen przed prze-
kroczeniem skrajnych potozen i przed upadkiem czesci maszyn i przyrzagdoéw (z pro-
wadnic, san i innych elementéw),

zastosowanie ogranicznikow potozenia transportowanych i sktadowanych materiatow
I wyrobow, np. w przenosnikach, dzwignicach, itp.,

zastosowanie prowadnic, rur, rynien zabezpieczajgcych przed upadkiem transporto-
wanych przedmiotow i odpadow,



- zastosowanie oston (ekranow, obuddéw) stref niebezpiecznych o nalezytej wytrzymato-
Sci, pozwalajgcej pochtongé energie wyrzucanych przedmiotéw i narzedzi, np. sciernic,
nozy, pit, itp.

- zastosowanie nad stanowiskami pracy i przejsciami daszkéw, czyli konstrukcji chro-
nigcych przed spadajgcymi z gory przedmiotami.

Uwaga!

Pasy, tancuchy, tasmy, kota zebate i inne elementy uktadéw napedowych oraz czesci
maszyn zagrazajace spadnieciem, znajdujace sie nad stanowiskami pracy lub przejSciami
na wysokosci ponad 2,5 m od poziomu podtogi, powinny by¢ ostoniete co najmniej od
dotu trwatymi ostonami. § 55 ust. 2 [3]

12. Czy wyposazono maszyne w srodki ochronne przed zagrozeniami spowodo-
wanymi emisja gazu, oparow, ptynu lub pytu?

Maszyny stwarzajace zagrozenie emisjg gazu, oparow, ptynu lub pytu wy-
Tak Nie posaza sie w odpowiednie obudowy lub urzgdzenia wyciggowe znajdujace
sie w poblizu zrédta zagrozenia.
> § 14 ust. 4 [2]
Zalecenie

Nalezy zastosowac¢ obudowy, okapy i inne urzgdzenia do wychwytywania czynnikéw szkodliwych
dla zdrowia, zlokalizowane w poblizu zrédet emisji, wspotpracujgce z urzgdzeniami odciggu miej-
scowego. Praca urzgdzen do wychwytywania zanieczyszczen powinna by¢ zsynchronizowana
Z pracg maszyny, tzn. uruchomienie maszyny powinno automatycznie powodowac uruchomienie
urzgdzenia odciggowego. Urzgdzenie do wychwytywania czynnikow szkodliwych powinno roz-
poczynacé prace w momencie uruchomienia maszyny i pracowac nieco dtuzej niz maszyna.

Danymi wyjsciowymi do zaprojektowania rozwigzan uktadow odprowadzania zanieczyszczen
powinny by¢ badania i pomiary srodowiskowe. Instalacje te powinny zapobiec wystepowaniu na
stanowisku operatora przekroczen dopuszczalnych stezen czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia.

13.Czy maszyna i jej czesci sa nalezycie zamocowane w celu zapewnienia ich
statecznosci?

Maszyny oraz ich czesci, o ile jest to konieczne dla zapewnienia bezpie-

Tak Nie czenstwa i zdrowia pracownikow, mocuje sie za pomocg odpowiednich
EE——— zaczepow lub innych podobnych urzadzen w celu zapewnienia ich sta-

tecznosci.
l § 15 ust. 1 [2]

Przyktady dziatan dostosowawczych:
> umocowanie do podtoza (za pomocg uchwytow, kotew, srub) maszyn narazonych na
przewrocenie sie lub wykonanie niezamierzonych ruchow pod wptywem sit zewnetrz-
nych i wewnetrznych, np. naporu wiatru, drgan, wstrzgséw, obcigzen itp. (np. szlifierek
dwutarczowych i innych maszyn z wirujgcymi elementami),
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> zastosowanie srodkow zabezpieczajgcych elementy maszyn (takich jak ruchome ostony)
czy elementy robocze maszyn (takich jak suwaki pras i wrzeciona) przed niezamierzong
zmiang potozenia, tj. rozporki klinowe, zawiesia, zaczepy, zapadki, uchwyty itp..

14. Czy zastosowano srodki ochronne przed ryzykiem oderwania lub rozpadniecia
sie czesci maszyn?

Jezeli wystepuje ryzyko oderwania lub rozpadniecia sie cze$ci maszyn

Tak Nie powodujgce zagrozenie dla bezpieczefstwa i zdrowia pracownikéw, pra-
codawca powinien zastosowac¢ odpowiednie $rodki ochronne.
—
§ 15 ust. 2 [2]

l

Zagrozenia te mogg powstac¢ poprzez uszkodzenie potgczenh (spawanych, gwintowych itp.),
pekniecie zmeczeniowe watdw, tozysk czy tez rozpadniecie sie czesci spowodowane wadami
materiatowymi, dziataniem koroz;ji itp.

Przyktady dziatan dostosowawczych:

> zastosowanie czesci wykonanych z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach me-
chanicznych, odpornosci na korozje, scieranie itp., tj. dobranych do wystepujgcych wa-
runkow pracy (cisnienie, predkos¢, temperatura, Srodowisko korozyjne itp.),

- zastosowanie oston (obuddw, ekrandw, itp.) — o odpowiednio dobranej konstrukcji i wy-
trzymatosci — do mozliwych do przewidzenia stref oderwania lub rozpadu czesci ma-
szyn z powodu wad materiatowych, dziatania korozji, zmeczenia itp.,

- ustawienie maszyn (pulpitow sterowniczych) w takim miejscu, aby unikngé skutkow za-
grozen (usytuowanie maszyny wzgledem przejsc i innych stanowisk pracy).

15. Czy ruchome czesci maszyny, ktore w przypadku zetkniecia sie z nimi moga
spowodowaé¢ wypadek, sa zabezpieczone ostonami lub innymi urzadzeniami
ochronnymi?

W przypadku wystgpienia ryzyka bezposredniego kontaktu cziowieka
Tak Nie z ruchomymi cze$ciami maszyn (znajdujacymi sie na wysokosci do 2,5 m
nad poziomem podfogi stanowiska pracy) mogacego powodowac wypadki,
stosuje sie ostony lub inne urzadzenia ochronne, ktére zapobiegatyby do-
stepowi do strefy zagrozenia lub zatrzymywatyby ruch czesci niebez-
piecznych.

§ 15 ust. 3[2], § 55 ust. 1 [3]

Z ruchomymi czgsciami w maszynie mamy do czynienia w dwéch strefach:

— w strefie przekazania napedu (waty, sprzegta, przektadnie pasowe, tancuchowe, zebate itp.),
— w strefie pracy narzedzia tzw. strefie roboczej (narzedzia, obrabiane przedmioty).

Dostep do strefy zagrozenia moze by¢ powodowany réznymi przyczynami, np. wykonywaniem
czynnosci zwigzanych z normalng pracg (warunki, w ktorych nie wystepujg zaktdcenia procesu),
nastawianiem, programowaniem, zmiang procesu, usuwaniem uszkodzen, konserwacjg, czysz-
czeniem, naprawianiem itp. Elementy ruchome maszyn sg zrodtem zagrozen mechanicznych,
takich jak zagrozenie zgnieceniem, Scinaniem, cieciem lub odcieciem, wplgtaniem, wciggnie-
ciem lub pochwyceniem, uderzeniem, starciem lub obtarciem itp.
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Srodki ochronne przed zagrozeniami mechanicznymi dzielimy na $rodki odgradzajace (ostony)
i srodki nieodgradzajgce — inne urzgdzenia ochronne (tzw. czute wyposazenie ochronne
np. kurtyny swietlne). Przy doborze $rodka ochronnego nalezy uwzgledni¢ kryterium jego
umiejscowienia, koniecznos¢ i czestos¢ dostepu do strefy niebezpiecznej, rodzaj zagrozen
stwarzanych przez maszyne oraz liczbe i lokalizacje zagrozen.

A. OSLONY, czyli srodki ochronne odgradzajace

Ogdlne wymagania dotyczgce projektowania i budowy oston statych i ruchomych zawarto
w normie PN-EN 953 [8]. W zaleznosci od konstrukcji ostona moze by¢ nazywana obudowa,
pokrywa, ekranem, drzwiami, bariera, przegrodg itp. Ostona moze uniemozliwia¢ dostep do
strefy zagrozenia ze wszystkich stron, wéwczas jest nazywana obudowg. W przypadku kiedy
ostona nie odgradza catkowicie strefy zagrozenia, ale uniemozliwia lub ogranicza dostep dzieki
wymiarom i odlegtosci, w jakiej jest zainstalowana od tej strefy, mamy do czynienia z ostong
odlegtosciowg (ogrodzenie, ostona tunelowa).

Ostona, ktora jest trwale potgczona z maszyng na state, np. przyspawana lub potgczona za po-
mocg elementdw mocujgcych, ktorych nie mozna usung¢ bez pomocy narzedzia to ostona stata.
Ostony statej nie mozna zdemontowac ,gotymi” rekami, mozna jg usungc¢ lub zniszczy¢ tylko
poprzez celowe dziatanie za pomocg narzedzia (Srubokret, klucz, przecinak itp.). Ostona stata
jest prostym i skutecznym srodkiem ochronnym i dlatego powinna by¢ stosowana wsze-
dzie tam, gdzie dostep operatora w czasie normalnej pracy (dziatania bez zaki6cen) nie
jest konieczny. Jezeli natomiast wystepuje koniecznos¢ czestego dostepu (tj. czesciej niz
raz na zmiane), nalezy zastosowac inny alternatywny srodek ochrony w postaci ostony
ruchomej czy tez czutego wyposazenia ochronnego. Podstawowg zasadg ochrony przy wy-
korzystaniu oston jest ograniczenie do minimum dostepu do stref zagrozenia. W tym celu, tam
gdzie jest to technicznie mozliwe, nalezy tak projektowa¢ maszyny i ostony, aby czynnosci re-
gulacji, smarowania i konserwacji byty mozliwe do wykonania bez otwierania lub zdejmowania
oston.

Ostona, ktéra moze byc¢ otwierana bez uzycia narzedzia, to ostona ruchoma. Jest ona zwykle
potgczona z maszyng elementami mechanicznymi, takimi jak zawiasy lub prowadnice. Ostona
stata jest skuteczna tylko wtedy, kiedy jest potgczona z maszyng (jest zainstalowana), natomiast
ostona ruchoma powinna by¢ skuteczna w kazdej przyjmowanej pozyciji i z tego wzgledu powinna
by¢ wyposazona w urzgadzenie blokujgce. Ostona ruchoma sprzezona z urzgdzeniem blokuja-
cym, nazywana w skrécie ostong blokujaca, powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— ruch elementéw maszyny, ktore sg ostaniane, nie moze sie rozpoczg¢ do chwili zamkniecia
ostony,

— otwarcie ostony w czasie, gdy maszyna pracuje (elementy sg w ruchu), powoduje wydanie
maszynie sygnatu do zatrzymania,

— ruch elementoéw maszyny jest mozliwy w czasie, gdy ostona jest zamknieta, jednakze za-
mkniecie ostony nie powoduje automatycznego uruchomienia maszyny.

Urzadzenia blokujgce powinny charakteryzowacé sie wymuszonym otwieraniem stykdw przetgcza-
jacych (w razie potrzeby az do zniszczenia), dzieki czemu spetniajg funkcje bezpieczenstwa takze
w przypadku wystgpienia uszkodzen, takich jak pekniecia sprezyny, stopienia sie stykow, itp.

W przypadku kiedy czas zatrzymania niebezpiecznych czesci maszyny jest na tyle dtugi, ze po
otwarciu ostony elementy stwarzajgce zagrozenie sg nadal ruchome i jest mozliwosc¢ siegniecia
do nich przez operatora, nalezy stosowac ostony o wyzszym stopniu bezpieczenstwa — ostony
blokujace z urzagdzeniem ryglujagcym. Ostony tego typu powinny spetni¢ wszystkie wymaga-
nia stawiane ostonom blokujgcym i dodatkowo powinny by¢ wyposazone w element ryglujacy,
utrzymujgcy ostone w pozycji zamknietej do momentu catkowitego zatrzymania niebezpiecz-
nych czesci maszyny. Ostona blokujgca z urzgdzeniem ryglujgcym jest powszechnie stosowana
w pralkach automatycznych.
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Innym rodzajem ostony ruchomej jest ostona sterujaca, ktora takze jest wyposazona w urza-
dzenie blokujgce (z urzgdzeniem ryglujgcym lub bez), lecz zamkniecie jej powoduje rozpoczecie
funkcji niebezpiecznej nadzorowanej przez ostone (uruchomienie maszyny). W tym przypadku
urzgdzenie blokujgce sprzezone z ostong sterujgcg powinno mie¢ wysokg niezawodnos¢, gdyz
jego uszkodzenie moze doprowadzi¢ do niezamierzonego uruchomienia maszyny.

Jeszcze innym rodzajem ostony ruchomej jest ostona zmykajgca sie samoczynnie — ostona
poruszana za pomocg elementu maszyny (np. ruchomego stotu), obrabianego przedmiotu lub
czesci przyrzgdu obrobkowego. Ostona ta zmienia swoje potozenie, odstaniajgc cze$¢ roboczg
narzedzia w trakcie pracy. Z chwilg kiedy obrabiany przedmiot wykona wymagane przejscie
ostona samoczynnie wraca do potozenia zamkniecia pod wptywem sit ciezkosci lub dziatania
sprezyny. Ostony zamykajgce sie samoczynnie znalazty zastosowanie np. w strugarkach wy-
réwniarkach, pilarkach tarczowych prowadzonych recznie, itp.

W przypadku kiedy ze wzgledu na technologie konieczny jest dostep do strefy pracy narzedzia
i nie mozna go catkowicie ostonic, to nalezy go ograniczy¢ na tyle, na ile jest to technologicznie
mozliwe za pomocg oston nastawnych. Ostona nastawna powinna by¢ tak skonstruowana,
aby byta zapewniona tatwa mozliwosc jej regulacji bez uzycia narzedzia, a takze, aby po doko-
naniu nastawy podczas pracy nie zmieniata samoistnie swego potozenia. Ostony nastawne sto-
sowane sg w pilarkach tarczowych (tzw. kaptur ochronny) i w pilarkach tasmowych do drewna,
w ktorych nastawa ostony jest uzalezniona od grubosci obrabianego materiatu. Ostony nastaw-
ne sg tez powszechnie stosowane w szlifierkach do szlifowania obwodowego (np. ostrzatkach).
Ostona nastawna w tym przypadku umozliwia regulacje odstepu miedzy $ciernicg a ostong na-
rzedzia sciernego.

Uwaga!

Ostona nastawna nie dziata samoczynnie - jej skutecznos$¢ jest uzalezniona od wiasciwego
ustawienia przez operatora maszyny, dlatego tez powinna by¢ stosowana tylko w przy-
padkach, gdy zastosowanie innych rodzajow oston z technologicznego punktu widzenia
jest niemozliwe (tj. w sytuaciji gdy ostona stata lub ostona ruchoma blokujaca uniemoz-
liwityby wykonywanie pracy na maszynie).

B. INNE URZADZENIA OCHRONNE, czyli srodki ochronne nieodgradzajace (tzw. czute
wyposazanie ochronne)

W przypadkach gdy wystepuje koniecznos¢ czestego dostepu do stref niebezpiecznych lub
gdy warunki techniczne i technologiczne nie pozwalajg na wykorzystanie oston, nalezy stoso-
wac $rodki nieodgradzajgce w postaci czutego wyposazenia ochronnego. Wyposazenie ochron-
ne mozna podzieli¢ na kontaktowe (ij. obureczne urzgdzenie sterujgce i elementy czute na na-
cisk np. maty, listwy i linki) i bezkontaktowe (ij. aktywne optoelektroniczne wyposazenie ochron-
ne, np. kurtyny i bariery swietlne, gtowice skanujgce).

Urzadzenie sterujgce obureczne (USO) spetnia jednoczesnie funkcje urzgdzenia sterowania
i funkcje urzgdzenia ochronnego. Urzgdzenie to wymaga jednoczesnego i ciggtego uzycia obu
ragk operatora w celu zainicjowania i utrzymania niebezpiecznego ruchu maszyny. Uruchomienie
jest mozliwe tylko w przypadku synchronicznego zadziatania na oba elementy sterownicze (ma-
ksymalna zwtoka 0,5 s). Zatrzymanie maszyny nastepuje natychmiast po zwolnieniu nacisku
na przynajmniej jeden z przyciskow. Urzgdzenie powinno wymuszac uzycie obu rak, tzn. po-
winno by¢ zabezpieczone przed uruchomieniem tylko jedng rekg lub jedng reka i inng czescig
ciata. Urzgdzenia USO stosowane sg gtdéwnie przy maszynach do plastycznej obrébki metali,
w ktorych czesto zachodzi konieczno$¢ manipulacji w strefie niebezpiecznej miedzy ttocznikiem
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i matrycg. Nalezy pamietac, ze urzgdzenie sterujgce obureczne chroni tylko operatora i dla-
tego powinno by¢ stosowane w potgczeniu z innymi sSrodkami ochronnymi (ostonami) unie-
mozliwiajgcymi dostep osobom postronnym do strefy niebezpiecznej, zaréwno z bokoéw, jak
i z tytu maszyny.

Urzadzenia ochronne czute na nacisk stuzg do wykrywania obecnos$ci cztowieka lub innej
przeszkody w strefie niebezpiecznej lub strefie chronionej przed dostepem cztowieka. Po prze-
kroczeniu ustalonej sity nacisku (np. pod ciezarem cztowieka) nastepuje automatyczne wytg-
czenie maszyny. Maty czute na nacisk instalowane sg najczesciej wokét stanowisk zmechani-
zowanych lub zrobotyzowanych. Innym rodzajem urzgdzen czutych na nacisk sg wszelkiego
rodzaju listwy i linki potgczone z wytgcznikami, ktérymi jest ogradzana strefa zagrozenia, tak
aby zapobiec swobodnemu dostepowi do niej. Przy nacisku odchylajg sie one lub odsuwaja,
powodujgc zadziatanie wytgcznikéw, a w rezultacie zatrzymanie ruchu maszyny.

Gdy operator musi czesto siega¢ w maszynie do strefy niebezpiecznej, wskazane jest zasto-
sowanie aktywnego optoelektronicznego urzadzenia ochronnego (AOPD) zamiast oston
czy tez kontaktowych urzgdzen ochronnych. W przypadku naruszenia strefy niebezpiecznej,
tj. strefy chronionej optoelektronicznym urzgdzeniem ochronnym np. kurtyng swietlng — wy-
sytany jest sygnat zatrzymania ruchu maszyny.

Zastosowanie kurtyn swietlnych skraca czas dostepu (operator nie musi czeka¢ na otwarcie
oston), zwieksza produktywnosc¢ (oszczednos¢ czasu przy podawaniu i wyjmowaniu mate-
riatu) i poprawia ergonomie w miejscu pracy. Ponadto operator i osoby trzecie sg chronione
w rownym stopniu. AOPD mozna zastosowac tyko wtedy, gdy operator nie jest narazony na
jakiekolwiek niebezpieczehstwo odniesienia obrazeh ciata poprzez elementy wyrzucane
z maszyny (np. odpryski stopionego materiatu).

Kurtyna $wietlna tworzy pole ochronne miedzy nadajnikiem i odbiornikiem o rozdzielczosci
(rozstawie wigzek) od 14 do 40 mm i dlatego jest wykorzystywania do ochrony ragk operatora,
natomiast bariera swietlna posiada znacznie wigkszy rozstaw wigzek, przez co jest wykorzy-
stywana do rozpoznawania cztowieka przy wtargnieciu do strefy nadzorowanej. Najbardziej
zawansowanym technologicznie AOPD jest skaner laserowy, ktéry monitoruje swoje otocze-
nie w granicach dowolnie zdefiniowanego przez uzytkownika pola ochronnego (pola o réz-
nych ksztattach i rozmiarach). Stosowana w skanerze podczerwona wigzka laserowa dostrze-
ga przedmioty lub osoby wchodzgce w jego pole dziatania (pole ochronne) i powoduje za-
trzymanie ruchu maszyny. Poza polem ochronnym w skanerze istnieje mozliwos¢ zdefiniowania
dodatkowej strefy, tzw. pola ostrzegawczego. Gdy zostanie naruszona granica pola ostrzegaw-
czego skaner wysyfa sygnat alarmujgcy przed zblizaniem sie do strefy niebezpiecznej. Zapo-
biega to nierozwaznemu zatrzymaniu maszyny i jednocze$nie osoba jest ostrzegana przed
wejsciem do strefy niebezpiecznej, w ktérej nie moze przebywac pracownik.

16. Czy stosowane ostony uniemozliwiajg bezposredni dostep do strefy niebez-
piecznej (ruchomych czesci maszyn), tj. sg usytuowane w odpowiedniej odlegtosci
od strefy niebezpiecznej?

Ostony stosowane na maszynach powinny uniemozliwia¢é bezposredni
Tak Nie dostep do strefy niebezpiecznej. Ostony niepetne (wykonane z siatki,
blachy perforowanej, pretow itp.) powinny znajdowac sie w takiej odlegtosci
od elementdéw niebezpiecznych, aby przy danej wielkosci i ksztatcie
' otwordéw nie byto mozliwe bezposrednie dotkniecie tych elementéw. Od-

———

legtosci bezpieczenstwa okreslajg Polskie Normy.
§ 15 ust. 4 pkt 4[2], § 55 ust. 3 [3]
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Wszystkie ostony powinny znajdowac sie w takiej odlegtosci od elementéw niebezpiecz-
nych, aby cztowiek nie mial bezposredniej mozliwosci dotkniecia tych elementéw zaréw-
no przez otwory w ostonie (ostona niepetna), jak tez nad, pod czy tez obok konstrukcji
ostony. Minimalna odlegtosc¢, w jakiej powinna by¢ usytuowana ostona (konstrukcja ochronna)
od elementéw niebezpiecznych, nazywana jest odlegtoscig bezpieczenstwa. Odlegtosci bez-
pieczenstwa zostaty okreslone w PN-EN ISO 13857:2008 Bezpieczenstwo maszyn — Odlegtosci
bezpieczenhstwa uniemozliwiajgce sieganie konczynami géornymi i dolnymi do stref niebezpiecz-
nych [9]. Punktem wyjscia do wyliczenia odlegtosci bezpieczenstwa jest ocena ryzyka. Przy-
ktadowo za ryzyko mate uznajemy ryzyko otarcia lub starcia, a za ryzyko duze — ryzyko po-
chwycenia lub odciecia. W przypadku siegania rekami do gory, odlegtos¢ bezpieczenstwa przy
matym ryzyku wynosi 2500 mm, a przy duzym ryzyku 2700 mm. Réwniez w przypadku siegania
konczynami gornymi obok, pod lub nad konstrukcje ochronng okreslono inne wartosci dla ry-
zyka matego i inne dla ryzyka duzego. Odlegto$¢ pozioma konstrukcji ochronnej od strefy nie-
bezpiecznej jest uzalezniona od wysokosci usytuowania strefy niebezpiecznej oraz wysokosci
samej konstrukcji ochronnej. W normie przedstawiono zaleznos¢ wymienionych trzech para-
metrow w dwoch tabelach (dla ryzyka matego i duzego). Najczesciej wystepujg przypadki,
w ktorych strefa niebezpieczna jest juz usytuowana na pewnej wysokosci i trudno jg zmienic.
W tym przypadku mozna dla wyzszej konstrukcji ochronnej wybra¢ mniejszg odlegtos¢ bezpie-
czenstwa, a dla nizszej konstrukcji odlegtos¢ wiekszg. Ostony niepetne wykonane np. z siatki,
blachy perforowanej, pretow, itp. powinny by¢é montowane z zachowaniem odlegtosci bezpie-
czenstwa, w zaleznosci od wielkosci i ksztattow otworéw. W normie w formie tabeli przedsta-
wiono odlegtosci bezpieczenstwa (w tym dla oséb w wieku powyzej 14 lat) w zaleznosci od
ksztattu otworu (szczelina, kwadrat i koto) i jego wielkosci (najmniejszy wymiar szczeliny, boku
kwadratu i Srednicy kota).

Uwaga!

Wstepnego sprawdzenia prawidiowosci usytuowania oston mozna dokona¢ bez ko-
niecznosci dokonywania pomiaréw. Przy niepracujacej maszynie (odtaczonej od zasilania
i zabezpieczonej przed mozliwoscig uruchomienia przez inng osobe) nalezy sprawdzic,
czy mozna dosiegnac¢ reka (konczyng gorna) lub jej czesciag (palcem) do strefy niebez-
piecznej, tj. strefy stwarzajacej zagrozenia przez elementy ruchome. Jezeli tak, to
z duzym prawdopodobienstwem mozna stwierdzi¢ ze ostona jest niewtasciwa, gdyz
umozliwia dostep do strefy niebezpiecznej.

W przektadniach ciegnowych (pasowych, klinowych, tancuchowych) miejscem szczegdlnie
niebezpiecznym jest miejsce nabiegania ciegna na beben, koto lub krazek zaré6wno na-
pedowy, jak i napinajacy. W tych miejscach bezwzglednie nalezy stosowac ostony.

17. Czy zastosowane ostony i urzadzenia funkcjonuja niezawodnie, sa trwate,
skuteczne i zapewniajg bezpieczenstwo operatorowi i osobom znajdujacym sie
w poblizu?

Ostony i urzadzenia ochronne powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
Tak Nie 1) zapewnia¢ bezpieczenstwo pracownikowi zatrudnionemu bezposrednio
przy obstudze maszyny, jak i osobom znajdujgcym sie w jej poblizu,
2) dziata¢ niezawodnie i posiadaé mocng (trwata) oraz wytrzymata kon-
' strukcje,

3) nie moga powodowac zagrozen i dodatkowego obcigzenia fizycznego
lub psychicznego pracownikow,
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4) powinny funkcjonowa¢ samoczynnie, niezaleznie od woli i uwagi obstu-
gujacego, w przypadkach gdy jest to celowe i mozliwe,
5) nie moga by¢ tatwo usuwane (wytaczane) ze stosowania lub odfgczane
bez uzycia narzedzi,
6) nie moga utrudnia¢ wykonywania operacji technologicznej ani ogranicza¢
mozliwosci $ledzenia jej przebiegu (ograniczaé pola widzenia cyklu pracy),
7) powinny umozliwia¢ wykonywanie czynno$ci majgcych na celu zamo-
cowanie lub wymiane czesci oraz umozliwia¢é wykonywanie czynnosci
konserwacyjnych, pozostawiajgc jedynie ograniczony dostep do obszaru,
gdzie praca ma by¢ wykonywana, w miare mozliwosci bez zdejmowania
oston i urzadzen zabezpieczajacych,
8) powinny ogranicza¢ dostep tylko do niebezpiecznej strefy pracy.

§ 15 ust. 4 [2], § 56 ust.1 [3]

Uwaga!
Uzywanie maszyny bez wymaganych oston i/lub innych urzadzen ochronnych lub przy
ich nieodpowiednim stosowaniu jest niedopuszczalne - § 56 ust.3 [3]

Przyktady dziatan dostosowawczych:

-

dobranie rodzaju ostony w zaleznosci od czestotliwosci dostepu do strefy niebezpiecz-
nej (ostona stata, ruchoma blokujgca, ruchoma blokujgca z ryglowaniem, ruchoma sa-
moczynna, sterujgca, nastawna) — w przypadku koniecznosci otwierania (demontowa-
nia) ostony czesciej niz raz na zmiane zastosowanie ostony statej jest niewtasciwe,
zastosowanie konstrukcji umozliwiajgcej tatwg manipulacje (zdejmowanie, zaktadanie,
otwieranie i przenoszenie oston), np. jak najmniejszy rozmiar i masa, zastosowanie za-
wiasow, wyposazenia do zaczepienia, podparcia, zawieszenia otwartej ostony czy tez
wprowadzenie oston zmechanizowanych,

wyposazenie oston ruchomych, tj. otwieranych bez uzycia narzedzia — w zaleznosci
od wielkosci zagrozenia stwarzanego przez element ruchomy — w urzgdzenia blokujgce
(popularnie zwane krancoéwkami) o wymuszonym dziataniu lub urzgdzenia ryglujace,
zastosowanie materiatow odpowiadajgcych warunkom procesu (odpornos¢ na tempe-
rature, korozje, odpowiednia wytrzymatosc),

zapewnienie braku ostrych krawedzi i narozy oraz miejsc zgniatania i pochwycenia,
czyli tzw. putapek tworzonych z czesciami maszyny, wspotpracujgcymi z maszyng urza-
dzeniami do transportu czy innymi ostonami,

usytuowanie oston od strefy niebezpiecznej (elementéw ruchomych) z zachowaniem
tzw. odlegtosci bezpieczenstwa okreslonych w polskiej normie PN-EN ISO 13857:2008
[9] (np. ostony z blachy perforowanej lub z siatki — odlegtos¢ ostony od strefy niebez-
piecznej odpowiadajgca okreslonemu w normie wymiarowi otworu lub oczka),
pewnos$¢ zamocowania (potgczenia z maszyng) w czasie pracy, czyli zabezpieczenie
przed niespodziewanym otwarciem, odpadnieciem, zmianami potozenia, np. w wyniku
uderzenia odrzuconego przedmiotu, pod wptywem drgan, nacisku gromadzonych wié-
réw i innych odpadow,

dobranie ostony w zalezno$ci o liczby i lokalizacji stref niebezpiecznych (ostona odle-
gtosciowa, obudowa, nastawna) — ostona nie powinna utrudnia¢ obstugi maszyny po-
przez, np. jej nadmierng wielkosc,

mozliwos¢ dogodnej obserwacji przebiegu procesu pracy przez dobér odpowiedniego
ksztattu i potozenia lub zastosowania materiatdw przezroczystych, okien do Sledzenia itp.
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Uwaga!
Brak mozliwosci dogodnej obserwacji przebiegu procesu pracy moze sktania¢ do
otwierania oston, a w skrajnych przypadkach do rezygnacji z ich uzywania.

18. Czy miejsce pracy, w tym konserwacji maszyny, jest wtasciwie oSwietlone?

Miejsca i stanowiska pracy lub konserwacji maszyn odpowiednio o$wietla
Tak Nie sie, stosownie do wykonywanych czynnosci. Poza o$wietleniem dziennym
w pomieszczeniach pracy nalezy zapewni¢ oéwietlenie elektryczne o pa-
rametrach zgodnych z Polskimi Normami.
l § 16 ust. 1 [2], § 26 ust. 2 [3]

——

Zalecenia

W sytuacji, gdy konstrukcja maszyny, oston i innego wyposazenia utrudnia uzyskanie za po-
mocg oswietlenia ogdlnego odpowiednich parametrow oswietlenia stref pracy i miejsc wykony-
wania czynnosci zwigzanych z regulacjg, ustawianiem i konserwacjg, maszyne nalezy wypo-
sazy¢ w oswietlenie miejscowe. Przy ustalaniu sposobu rozwigzania problemu nalezy uwzgled-
ni¢ wymagania normy PN-EN-12464-1 Swiatfo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é
1. Miejsca pracy we wnetrzach [10] oraz wyniki pomiarow oswietlenia. Oswietlenie sztuczne
stanowiska pracy powinno by¢ tak zaprojektowane i usytuowane, aby zapewni¢ odpowiednie
natezenie, rownomiernos¢ i zapobiec ol$nieniu oraz efektowi stroboskopowemu (powodujgce-
mu ztudzenie, ze narzedzie jest nieruchome, chociaz w rzeczywistosci wiruje). Minimalne na-
tezenie oswietlenia elektrycznego zalezy od rodzaju wykonywanych czynnosci — natezenie
oswietlenia na stanowiskach pracy powinno wynosi¢, co najmniej 200 Ix — przy pracach mato
doktadnych (obrébka zgrubna) 300 Ix — przy pracach srednio doktadnych, 500 Ix — przy pracach
doktadnych (obrébka wykonczeniowa) i 750 Ix — przy pracach bardzo doktadnych (np. kontrola
jakosci). Pamietac nalezy, ze zmiana potozenia zrédta Swiatta (regulowane potozenie) nie po-
winna powodowac¢ dodatkowych zagrozen.

19. Czy goraca (lub zmrozona) cze$¢ maszyny o niebezpiecznej dla cztowieka
temperaturze jest zabezpieczona przed dotknieciem czescia ciata lub przed zbli-
zeniem sie do niej?

Czesci maszyn o wysokiej lub bardzo niskiej temperaturze zabezpiecza
Tak Nie sie w celu unikniecia ryzyka ich dotkniecia lub zblizenia sie do nich.
Skutkiem kontaktu cztowieka z obiektami lub materiatami o bardzo
wysokiej lub bardzo niskiej temperaturze (np. ptomien, promieniowanie
' zrédet ciepta, gorace wyroby, odpady, narzedzia, elementy instalacji) sg

—

oparzenia, spalenia, odmrozenia i inne dotkliwe urazy.
§ 16 ust. 2 [2]

Przyktady dziatan dostosowawczych:

> usytuowanie maszyny w taki sposob, by wyeliminowac¢ koniecznos¢ przebywania ope-
ratora w miejscu wystepowania zagrozenia,

- obnizenie temperatury powierzchni maszyn i urzgdzen przez zastosowanie srodkow
zapobiegajgcych stratom ciepta (przez sciany zewnetrzne piecow, suszarn itp.), tj. za-
stosowanie materiatow izolacyjnych wewnatrz urzgdzen lub dodatkowe obudowy ze-
wnetrzne,

28




- ograniczenie emisji (promieniowania) ciepta przez zastosowanie oston urzgdzen (drzwi,
pokrywy itp.) lub ekranow,

> wykonanie izolacji powierzchni zewnetrznych o ekstremalnych temperaturach (bardzo
wysokich lub niskich),

> zastosowanie innej struktury powierzchni gorgcych elementéw (schropowacenie, ze-
browanie itp.).

20. Czy generowane przez maszyne sygnaly bezpieczenstwa sa tatwo dostrzegalne
i zrozumiate?

Sygnalizacja bezpieczenstwa powinna by¢ zapewniona w przypadku ze-
Tak Nie spotowej obstugi maszyny lub gdy stwarza ona zagrozenie dla otoczenia.
Urzadzenia ostrzegawcze maszyn powinny by¢ jednoznaczne, tatwo do-
strzegalne i zrozumiate.
l § 16 ust. 2 [2], § 54 ust. 1 [3]

—

Sygnaty bezpieczenstwa to sygnaty swietlne i dzwiekowe przekazujgce informacje istotne
dla zachowania bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikow. Wskazujg one na zaistnienie
zagrozenia (sygnalizacja ostrzegawcza) oraz, w razie potrzeby, na trwanie i zakonczenie sy-
tuacji niebezpiecznej (sygnalizacja alarmowa). Przy maszynach sytuacje stwarzajgce zagro-
zenie mogg wystgpi¢ gtdwnie podczas uruchamiania maszyny, zmiany jej parametréw pracy
(predkosé, cisnienie, temperatura) oraz awarii podzespotow. Przez "sygnat swietlny" rozumie-
my sygnat emitowany przez urzgdzenie wykonane z przezroczystych lub potprzezroczystych
materiatow, podswietlonych od wewnatrz lub z tytu, tak aby dawato to efekt Swiecgcej po-
wierzchni, natomiast przez "sygnat dzwiekowy" rozumiemy sygnat akustyczny emitowany
przez urzgdzenie przeznaczone do tego celu, bez uzycia gtosu ludzkiego i nieemitujgce tego
gtosu. Pracodawca powinien zapewnic¢ pracownikom instrukcje dotyczgce stosowanych syg-
natow bezpieczenstwa, obejmujgce w szczegolnosci ich znaczenie oraz zasady zachowania
sie pracownikow.

Stosowane sygnaty powinny by¢ odpowiednio widoczne i styszalne. W tym celu nalezy
zapewnicC wystarczajgcy liczbe urzgdzen sygnalizacyjnych oraz odpowiednie umiejscowienie.
Ich widocznosc i styszalno$¢ nie moze by¢ zmniejszana przez jednoczesne stosowanie syg-
natéw tego samego rodzaju. Dlatego tez nalezy unika¢ umieszczania zbyt wielu sygnatéw blisko
siebie, jednoczesnego stosowania dwdch sygnatdéw swietinych, ktore tatwo mogg by¢ pomylo-
ne, stosowania sygnatu swietlnego blisko innego zrodta swiatta, uzywania jednoczesnie dwoch
sygnatow dzwiekowych, stosowania sygnatéw dzwiekowych przy zbyt duzym natezeniu hatasu
otoczenia.

Urzgdzenia sygnalizacyjne powinny by¢ sprawdzane, czyszczone i konserwowane w regular-
nych odstepach czasu oraz, w zaleznosci od potrzeb, naprawiane i wymieniane, tak aby za-
pewni¢ spetnianie przez nie funkcji informacyjnej i sygnalizacyjne;.

A. Swietlne urzadzenia sygnalizacyjne powinny by¢ instalowane w miejscach tatwych do za-
uwazenia. Swiatlo emitowane przez te urzadzenia powinno kontrastowaé z otoczeniem i wa-
runkami jego stosowania; nie moze ono by¢ zbyt silne, aby nie powodowato olsnienia, ani zbyt
stabe, aby nie powodowato ztej widocznosci sygnatu. Nalezy stosowac nastepujgce barwy syg-
natow swietlnych:

— czerwona: awaria, nieprawidtowosc¢ (sytuacja zagrozenia),

— zOMta: ostrzezenie (stan nienormalny, zblizajgca sie sytuacja zagrozenia),

— zielona: stan bezpieczenstwa (stan normainy),
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— niebieska: stan, w ktérym jest konieczne dziatanie operatora (informowanie o koniecznosci
podjecia dziatania przez operatora).

Powierzchnia swiecgca moze by¢ w jednym kolorze lub zawiera¢ symbol obrazkowy (pikto-
gram) na okreslonym tle. Jezeli urzagdzenie moze wysyta¢ sygnat swietlny ciggty i przerywany
(migajacy) — sygnat przerywany powinien by¢ uzywany do informowania o wiekszym niebez-
pieczenstwie lub o pilniejszej potrzebie interwenciji albo podjecia okreslonej akcji, niz to wska-
zuje sygnat ciggty. Czas kazdego btysku i czestotliwos¢ btyskdw w sygnale przerywanym po-
winny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ dobrg percepcje informacji i unikng¢ pomylenia. Jezeli
sygnat Swietlny przerywany jest uzywany zamiast lub razem z sygnatem dzwiekowym, czes-
totliwos¢ tego sygnatu powinna by¢ taka sama.

B. Dzwiekowe urzadzenia sygnalizacyjne powinny generowac¢ sygnat dobrze styszalny, tj.
0 poziomie dzwieku odpowiednio wyzszym niz poziom hatasu otoczenia, ale jednoczesnie sygnat
ten nie moze by¢ nadmiernie gto$ny lub przykry. Sygnat dzwiekowy powinien by¢ tatwo rozpo-
znawalny, zwiaszcza gdy chodzi o czas trwania impulsow oraz przerw miedzy impulsami i grupg
impulséw oraz powinien tatwo odrozniac sie od innych sygnatow dzwiekowych oraz hatasu oto-
czenia. Jezeli urzgdzenie moze wysytac sygnat dzwieckowy o zmiennej i statej czestotliwosci
— sygnat o zmiennej czestotliwosci powinien by¢ uzywany do informowania o wiekszym niebez-
pieczenstwie lub o pilniejszej potrzebie interwenciji albo podjecia okreslonej akcji, niz to wskazuje
sygnat o statej czestotliwosci. Dzwiekowy sygnat wzywajgcy do ewakuacji powinien by¢ ciggty.

21. Czy mozliwe jest wykonywanie prac konserwacyjnych podczas postoju ma-
szyny?

Wykonywanie prac konserwacyjnych powinno by¢ mozliwe podczas
Tak Nie postoju maszyny. Wymag ten mozna uznaé za spetniony, jezeli w celu wy-
konania tych prac stosuje sie odpowiednie $rodki ochronne albo prace te
wykonuje sie poza strefami niebezpiecznymi.
l § 17 ust. 1 [2], § 60 ust.1i§ 61 ust. 2 [3]

Uwaga!
W przypadku gdy dla danej maszyny jest przewidziane prowadzenie dziennika konserwaciji
maszyn, prowadzi sie go na biezaco - § 17 ust. 2 [2].

Zalecenia

Wszelkie prace konserwacyjne, w tym smarowanie, regulacja, wymiana i uzupetnienie ptynéw
eksploatacyjnych, wymiana pasow pednych itp. powinny odbywac sie w czasie postoju maszyny
(maszyna zatrzymana i wytgczona z zasilania energig) .

Trzeba pamietaé, ze na czas wykonywania prac konserwacyjnych maszyna powinna byc¢ za-
bezpieczona w sposob uniemozliwiajgcy jej uruchomienie.

W czasie wykonywania prac konserwacyjnych nalezy tez stosowac urzgdzenia mechaniczne, ta-
kie jak odboje, kliny, podporki, itp. celem zapobiezenia niezamierzonej zmianie potozenia czesci
maszyny (ostony, elementéw roboczych) np. pod wptywem sit grawitacji czy sprezystosci.
Dobierajgc konstrukcje ostony, nalezy takze uwzgledni¢ mozliwos¢ dokonywania czynnosci
konserwacyjnych bez demontazu ostony lub bez ich otwierania. Niektére maszyny wymagajg
prowadzenia czynnosci konserwacyjnych w ruchu. Sposob prowadzenia tych czynnosci powi-
nien by¢ opisany w instrukcji obstugi.
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Przyktady srodkow ochronnych pozwalajgcych na wykonywanie prac konserwacyjnych podczas
ruchu maszyny:
® urzadzenia spowolniania ruchu, zmniejszajgce predkosc¢ (obrotowg lub liniowg) ele-
mentu stwarzajgcego zagrozenie do wartosci bezpiecznej,
® urzadzenie krokowe, zezwalajgce na ograniczenie drogi przemieszczania elementow,
stwarzajgcych zagrozenie (przemieszczanie skokowe),
@ urzgdzenie podtrzymywane (zezwalajgce), utrzymujgce ruch stwarzajgcych zagrozenie
elementow tylko przez czas wtgczenia przycisku sterowniczego.
Typowe urzgdzenie podtrzymywane to tgcznik trojpozycyjny. Operator w trakcie wykonywania
czynnosci konserwacyjnych trzyma w dtoni urzgdzenie zezwalajgce wciskajgc przycisk z okre-
Slong sitg (przycisk w potozeniu srodkowym), co powoduje ruch maszyny. W sytuacji zagrozenia
operator zwalnia przycisk lub wciska go do oporu i wowczas maszyna zostaje bezpiecznie za-
trzymana.

Uwaga!
Maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiaé, czysci¢ i smarowaé, z wyjatkiem
maszyn wyposazonych w specjalne srodki ochronne.

22. Czy maszyna jest wyposazona w tatwo odrézniajace sie rozwigzania, ktére
stuzg do odtaczania jej od wszystkich zrédet energii?

Maszyny wyposaza sie w tatwo rozpoznawalne i odpowiednio oznakowane
Tak Nie urzadzenia stuzace do odtgczania od wszystkich zrodet energii. Ponowne
przytaczenie maszyny do zrédet energii nie moze stanowi¢ zagrozenia
dla pracownikow.
l § 18 ust 1, pkt 1 [2], § 53 [3]

——

Maszyna moze by¢ zasilana energig elektryczng, pneumatyczng, hydrauliczng lub mechanicz-
ng. Kazda maszyna, w zaleznosci od rodzaju zrodta energii, powinna by¢ wyposazona we wia-
Sciwe techniczne srodki odtgczania od zrodet zasilania.

Przyktady dziatan dostosowawczych:
> do odtgczania od zrodta energii elektrycznej zastosowaé srodki techniczne, takie jak
roztgczniki izolacyjne, wytgczniki samoczynne, zestawy wtyczka-gniazdo i wprowadzi¢
ich oznakowanie;
- do odfgczania doptywu gazow, cieczy, pary technologicznej itp. zastosowac urzadzenia
odcinajgce w formie zawordw oraz wprowadzi¢ odpowiednie oznakowania.

Zastosowane urzgdzenia powinny by¢ skuteczne, a przy tym powinna by¢ zapewniona mozli-
wos¢ identyfikacji stanu odfgczenia na podstawie potozenia elementu sterowniczego (pokretta,
dzwigni, wtyczki/gniazdka itp.). W koniecznych przypadkach nalezy oznakowac¢ pozycje ele-
mentu odtgczajgcego zasilanie umozliwiajgce identyfikacje stanu, w jakim znajduje sie maszyna
(zatgczenie/odtgczenie).

W celu uniemozliwienia przytgczenia maszyny do zrédta zasilania, np. przez osobe nieupraw-
niong, urzgdzenia do odtgczania powinny mie¢ mozliwos¢ zamkniecia na klucz w pozycji odta-
czenia, np. uchwyty (otwory) na ktddke, pokrywy lub obudowy zamykane na klucz, itp.
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Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ zastosowanie wytgcznika stycznikowego w obwodzie
zasilania maszyny. W razie watpliwosci praktycznym sposobem sprawdzenia powyzszego wy-
mogu jest odtgczenie zasilania maszyny w trakcie jej pracy i po chwili ponowne zatgczenie za-
silania (po uprzednim upewnieniu sig, ze eksperyment taki nie spowoduje zagrozenia dla ob-
stugi i nie uszkodzi maszyny).

Uwaga!

Dla maszyn elektrycznych zasilanych przez kable gietkie wystarczajacym urzadzeniem
odtaczajacym jest uktad wtyczka-gniazdo.

Nalezy dobraé takie rozwigzania uktadu sterowania i przenoszenia mocy, by wykluczy¢
ruch elementéw roboczych natychmiast po potaczeniu maszyny ze zrodtem energii.
Ruch ten powinien by¢ wywotany jedynie poprzez sygnat uruchomienia przekazywany
za posrednictwem elementu sterowania.

23. Czy maszyna jest wyposazona w znaki ostrzegawcze i oznakowanie stuzace
poprawie bezpieczenstwa pracownikow?

Maszyny wyposaza sie w znaki ostrzegawcze i oznakowania konieczne
Tak Nie do zapewnienia bezpieczenstwa pracownikéw.
§ 18 ust. 1, pkt 2 [2], § 55 ust. 4 oraz ztgcznik nr 1 [3]

——

Uwaga!

Znaki bezpieczenstwa powinny by¢ sprawdzane, czyszczone i konserwowane w regularnych
odstepach czasu oraz, w zaleznosci od potrzeb, naprawiane i wymieniane, tak aby
zapewni¢ spetnianie przez nie funkcji informacyjne;j.

Zalecenia

We wszystkich przypadkach, w ktorych nie mozna zlikwidowac zagrozenia stwarzanego przez
maszyne srodkami ochrony zbiorowej lub innymi srodkami stosowanymi w organizaciji pracy,
nalezy zastosowac znaki i/lub barwy bezpieczenstwa oraz inne oznakowania, takie jak symbole,
piktogramy, napisy.

Oznakowanie bezpieczenstwa nalezy umieszcza¢ w miejscu lub w najblizszym otoczeniu okre-
Slonego zagrozenia. Znaki bezpieczenstwa, tj. znaki zakazu, ostrzegawcze, nakazu, i informa-
cyjne powinny by¢ zgodne ze wzorami okreslonymi w Polskich Normach [11, 12]. W przypadku
gdy nie znajdziemy odpowiedniego wzoru znaku dla okreslenia rodzaju zagrozenia, wéwczas
stosujemy ogdlny znak nakazu, zakazu lub ostrzezenia, a pod znakiem umieszczamy napis
wiasciwej tresci.

Miejsce, w ktorym znajdujg sie znaki bezpieczenstwa, powinno by¢ dobrze oswietlone, fatwo
dostepne i widoczne. W przypadku gdy znaki znajdujg sie w miejscu o niedostatecznym pozio-
mie oswietlenia dziennego, miejsce to powinno by¢ oswietlone swiattem elektrycznym albo po-
winny by¢ zastosowane znaki wykonane z materiatu posiadajgcego zdolnos¢ emisji swiatta po
usunieciu zrodta wzbudzajgcego lub pokryte takim materiatem (znaki fluorescencyjne).
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Liczba i umiejscowienie znakow bezpieczenstwa powinny by¢ uzaleznione od wielkosci ma-
szyny, ktérej dotyczg oraz od rodzajow i poziomu wystepujgcych zagrozen. Znak bezpieczen-
stwa powinien by¢ usuniety, gdy przestanie istnie¢ zagrozenie, o ktérym informowat. Znaczenie
stosowanych znakéw bezpieczenstwa i innego oznakowania (symbole, piktogramy) oraz za-
sady zachowania sie pracownikow, ktorych mogg one dotyczy¢, powinny byc okreslone przez
pracodawce w instrukcji uzytkowania danej maszyny.

Miejsca, do ktorych pracownicy majg dostep podczas pracy, a w ktorych istnieje ryzyko kolizji
z przeszkodami, upadku lub spadania przedmiotéw, powinny by¢ oznakowane barwami bez-
pieczenstwa, tj. skosnymi pasami — na przemian zottymi i czarnymi lub czerwonymi i biatymi.
Zolte i czarne lub biate i czerwone pasy powinny byé narysowane pod katem okoto 45° i powinny
miec€ zblizone wymiary.

24. Czy zapewniono dostep i bezpieczne przebywanie we wszystkich obszarach
produkcyjnych, w tym w strefach ustawiania i konserwowania maszyn?

W zakfadzie powinny by¢ zastosowane rozwigzania zapewniajace bezpieczny
Tak Nie dostep i przebywanie pracownikédw w obszarach produkcyjnych oraz
strefach ustawiania i konserwowania maszyn. Do kazdego stanowiska
pracy powinno by¢ zapewnione bezpieczne i wygodne dojscie, przy
czym jego wysokos¢ na catej diugosci nie powinna by¢ mniejsza
w Swietle niz 2 m. W przypadkach uzasadnionych wzgledami konstrukcyjnymi
maszyn i innych urzadzen technicznych dopuszcza sie zmniejszenie wy-
sokosci dojscia do 1,8 m przy jego odpowiednim zabezpieczeniu i ozna-
kowaniu znakami bezpieczenstwa zgodnymi z Polskg Norma (np. uko$ne
z6to-czarne pasy pod katem okoto 45°. Przejscia miedzy maszynami,
a innymi urzadzeniami lub $cianami przeznaczone tylko do obstugi tych
urzgdzen, powinny mie¢ szeroko$¢ co najmniej 0,75 m, a jezeli
w przejsciach tych odbywa sie ruch dwukierunkowy, ich szerokos¢
powinna wynosi¢ co najmniej 1 m. Do stanowisk pracy potozonych na
réznych poziomach powinny prowadzi¢ bezpieczne dojscia statymi
schodami lub pochylniami. Nawierzchnie schodéw, pomostéw i pochylni
nie powinny by¢ $liskie, a w miejscach, w ktérych moze wystepowac zale-
ganie pytéw — powinny by¢ azurowe. Zamocowane na state drabiny lub
klamry moga by¢ stosowane jako doj$cia dodatkowe oprécz schoddw,
a zamiast schoddéw — tylko w wyjatkowych przypadkach uzasadnionych
wzgledami uzytkowymi lub gdy nie ma technicznych mozliwoéci ich za-
stosowania. Na powierzchniach wzniesionych na wysoko$¢ powyzej 1,0
m nad poziomem podtogi lub ziemi, na ktérych w zwiazku z wykonywang
praca moga przebywaé pracownicy lub stuzacych jako przejscia, powinny
by¢ zainstalowane balustrady sktadajace sie z poreczy ochronnych umiesz-
czonych na wysokosci co najmniej 1,1 m i kraweznikédw o wysoko$ci co
najmniej 0,15 m. Pomiedzy porecza i kraweznikiem powinna by¢ umiesz-
czona w potowie wysokosci poprzeczka lub przestrzen ta powinna byé
wypetniona w sposéb uniemozliwiajacy wypadniecie osoéb.
§ 18 ust. 2 [2], § 21, § 47 i § 106 [3]

——

Zalecenia

Powinny byc¢ przewidziane bezpieczne i wygodne srodki dostepu do wszystkich stref pracy i czesci
maszyny, do ktorych potrzebe dostepu podczas eksploatacji maszyny w zaktadzie mozna przewi-
dzie¢. Wg PN-EN ISO 14122-1:2005 [13], state srodki dostepu dzielimy w nastepujgcy sposob:
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— pochylnia — srodek dostepu zawierajgcy rownie pochytg z ciggtg ptaszczyzng o kgcie nachy-
lenia od powyzej 0° do 20°,

— schody — $rodek dostepu o kgcie nachylenia od powyzej 20° do 45°, ktérego elementami po-
ziomymi sg stopnie,

— schody drabinowe — $rodek dostepu o kgcie nachylenia od powyzej 45° do 75°, ktérego ele-
mentami poziomymi sg stopnie,

— drabina — $srodek dostepu o kgcie nachylenia od powyzej 75° do 90°, ktérego elementami po-
ziomymi sg szczeble.

Podczas ustalania srodkow dostepu nalezy bra¢ pod uwage szereg zagrozen, w tym zwtaszcza
zagrozenie spadnieciem, poslizgnieciem, potknieciem, nadmiernym wysitkiem fizycznym, np.
po wejsciu po kilku kolejnych drabinach oraz zagrozenia spadajgcymi materiatami lub przed-
miotami, jezeli mogg one spowodowac powstanie ryzyka wypadku przy pracy.

Uwaga!
Jezeli jest to tylko mozliwe, zaleca sie, aby dostep do urzadzen sterujacych lub innych
czesci maszyn odbywat sie z poziomu podtoza lub podiogi.

Jest to szczegdlnie wazne, jezeli wymagany jest czesty dostep. Jezeli dostep z poziomu pod-
toza lub podtogi jest niemozliwy lub niepraktyczny, nalezy dobrac, jako bezpieczne i wtasciwe,
podstawowe rozwigzanie koniecznego dostepu w postaci dzwigu osobowego lub odpowiedniej
pochylni o kgcie nachylenia mniejszym niz 10°, lub schodéw o nachyleniu nie mniejszym niz
30° i nie wiekszym niz 38°. Dzwig osobowy moze by¢ najlepszym rozwigzaniem w przypadku
potrzeby czestego dostepu kilku oséb, duzych odlegtosci pionowych i transportowania ciezkich
tadunkow. Pochylnia z kolei moze by¢ najlepszym rozwigzaniem w przypadku krotkiej odlegtosci
pionowej oraz kiedy w transporcie uzywa sie pojazdéw kotowych (wozki widtowe, wozki reczne
itp.). Pochylnie sg bardziej wskazane niz schody jedno- lub dwustopniowe. Na bezpieczenstwo
pochylni bardzo duzy wptyw ma wiasciwos¢ powierzchni. Zaleca sie, aby powierzchnia wyka-
zywata duzg odpornos¢ na poslizg, zwtaszcza w przypadkach pochylni o kgcie nachylenia mie-
dzy 10°i 20°. Dla schodéw zalecany jest natomiast kgt nachylenia mieszczgcy sie miedzy 30°
i 38°. Projektujgc dostep do maszyny, nalezy, tak dalece jak jest to mozliwe, unika¢ stosowania
schodow drabinowych i drabin ze wzgledu na wieksze ryzyko upadku z wysokosci i wiekszy
wysitek fizyczny podczas ich uzywania. Schody drabinowe albo drabine powinno sie wybrac¢
tylko w nastepujgcych przypadkach: krotka odlegtos¢ pionowa, przewidywane jest nieczeste
uzywanie, operator nie bedzie wnosit zadnych narzedzi lub innego wyposazenia podczas uzy-
wania srodka dostepu, konstrukcja maszyny uniemozliwia uzycie schodow lub innych srodkéw
(np. zuraw wiezowy, maszyny mobilne).

25. Czy maszyna jest zabezpieczona przed spowodowaniem przez nig pozaru,
przegrzania, wybuchu lub przed uwolnieniem sie substancji w niej zawartej?

Maszyny odpowiednio zabezpiecza sie w celu ochrony pracownikow

Tak Nie przed ryzykiem pozaru, przegrzania lub uwolnienia sie gazu, pytu, ptynu
oraz innych substancji wytwarzanych, uzywanych lub zmagazynowanych
w maszynach oraz ryzykiem wybuchu urzgdzenia lub substancji wytwa-
l rzanych, uzywanych albo zmagazynowanych w maszynach. Instalacje
i urzgdzenia elektryczne powinny by¢ tak wykonane i eksploatowane, aby

——
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nie stanowity zagrozenia pozarowego, wybuchowego i nie powodowaty
innych szkodliwych skutkéw.
§ 19 pkt. 112 [2], § 10 ust. 2 [3]

Przyktady dziatan dostosowawczych:

> zapewnienie urzgdzenia pozwalajgcego na kontrole i utrzymanie na odpowiednim po-
ziomie parametréw pracy maszyn, takich jak temperatura, cisnienie, predkos¢ oraz na-
tezenie przeptywu gazow i cieczy, napiecie i natezenie pradu elektrycznego itp.,

> zabezpieczenie przewodow do przesytu gazow, cieczy oraz innych mediéw przed
uszkodzeniami mechanicznymi, oddziatywaniem ciepta, ognia i innych czynnikow np.
poprzez ostoniecie lub poprowadzenie w miejscach, gdzie nie ma zagrozen,

> zastosowanie instalacji i urzgdzen elektrycznych w wersji dostosowanej do srodowiska
pracy, np. srodowiska wilgotnego, atmosfery wybuchowej itp.,

> zastosowanie rozwigzan eliminujgcych bgdz ograniczajgcych mozliwos¢ wystepowania
niebezpiecznych fadunkow elektrostatycznych lub srodkoéw do ich wytadowania (zapo-
bieganie gromadzeniu sie tadunkéw lub ich roztadowywanie),

> zastosowanie rozwigzan eliminujgcych mozliwosc¢ reakcji egzotermicznych i tworzenia
mieszanin wybuchowych (gazéw palnych, pytéw metali — stopy magnezu i aluminium,
pytdw drzewnych, pytow artykutdw spozywczych np.maki, itp.).

26. Czy maszyna jest zabezpieczona przed zagrozeniem porazenia pracownikow
pradem elektrycznym?

Maszyny zabezpiecza sie odpowiednio w celu ochrony pracownikow
Tak Nie przed zagrozeniami wynikajgcymi z bezposredniego lub posredniego
kontaktu z energig elekiryczna. Instalacje i urzgdzenia elektryczne powinny
byc¢ tak wykonane i eksploatowane, aby nie narazaty pracownikéw na po-
' razenie pragdem elektrycznym, przepiecia atmosferyczne oraz szkodliwe

——

oddziatywanie pol elektromagnetycznych.
§ 19 pkt. 3 [2], § 10 ust. 2 [3]

Wymagania w zakresie wyposazenia elektrycznego maszyn zostaty okreslone w PN-EN 60204-
1:2010. Bezpieczenstwo maszyn — Wyposazenie elektryczne maszyn — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne [14].

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym ma na celu zabezpieczenie przed zagroze-
niami wynikajgcymi z dotkniecia czesci czynnych instalacji i czesci przewodzacych, ktére mogag
znalez¢ sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji urzgdzenia lub izolacji instalacji elek-
trycznej.

W celu zabezpieczenia cztowieka przed dotknieciem elementéw znajdujgcych sie pod
napieciem wykonuje sie zabezpieczenia poprzez:

— niedopuszczenie do przeptywu przez ciato cztowieka prgdu razeniowego,

— ograniczenie wielkosci przeptywajgcego prgdu do wartosci bezpiecznej dla cztowieka,

— ograniczenie czasu przeptywu tego pragdu przez samoczynne odfgczenie zasilania (czas wy-
tgczenia musi by¢ na tyle krotki, aby przeptywajacy prad nie zdgzyt spowodowac groznych dla
zycia i zdrowia skutkow fizjologicznych).

Jezeli maszyna jest zasilana napieciem bezpiecznym, tj. napieciem do 50V prgdu przemien-
nego lub do 120V pradu statego, to nie ma koniecznosci stosowania technicznych srodkow
ochrony przed porazeniem.
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Uwaga!

W przypadku maszyn zasilanych napieciem sieciowym 230V (napiecie 1-fazowe) i 400V
(napiecie 3-fazowe) powinna by¢ bezwzglednie stosowana ochrona przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona
przy uszkodzeniu, tzw. ochrona dodatkowa).

A. Ochrona przed dotykiem bezposrednim ma uniemozliwi¢ dotkniecie czesci czynnych (be-
dacych normalnie pod napieciem) w warunkach normalnej pracy urzadzen elektrycznych. Jest
to ochrona, ktéra zabezpiecza przed porazeniem prgdem elektrycznym w normalnych warun-
kach pracy urzadzenia elektrycznego.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowig: ogrodzenia, obudowy (przegrody, przestony),
bariery (przeszkody), powtoki izolacyjne (izolowanie czesci czynnych), umieszczanie czesci czyn-
nych obwodu elektrycznego poza zasiegiem reki. Urzgdzenia roznicowo-prgdowe o pradzie za-
dziatania do 30 mA stosowane jest jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim.

Uwaga!
Osoby niepowotane nie powinny mie¢ mozliwosci dostepu do urzadzen elektrycznych
- elementéw czynnych bedacych podczas pracy pod napieciem.

Obudowy wyposazenia elektrycznego maszyn powinny posiada¢ wtasciwy stopien ochrony
oznaczany literami ,IP” i dwiema cyframi. Wymagania te zostaty przedstawione w normie PN-
EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy — Kod IP [15]. Pierwsza cyfra w
oznaczeniu (przyjmuje wartosci od ,0” do ,6”) informuje o mozliwosci dostania sie ciat statych
i pytlu do wnetrza oraz przed dotykiem bezposrednim czesci czynnych natomiast druga cyfra,
(przyjmuje wartosci do ,,0” do ,8”) informuje o ochronie przed wnikaniem wody. Im wyZzsza cyfra
tym ostona jest szczelniejsza, np. oznaczenie IP 20 dla opraw lamp powszechnego uzytku
oznacza, ze obudowa chroni przed przedostaniem sie do wnetrza przedmiotow wiekszych niz
kula o srednicy 12 mm i dostaniem sie do wnetrza palca ludzkiego, ale nie chroni przed wodg.

B. Ochrona przed dotykiem posrednim ma zadanie nie dopuscic¢, aby pomiedzy czesciami
jednoczesnie dostepnymi w wyniku uszkodzenia izolacji pojawito sie napiecie. Zatem dotyk po-
Sredni — jest to dotkniecie czesci przewodzgcych dostepnych, ktdre w wyniku uszkodzenia izo-
lacji znalazty sie pod napieciem.

Ochrona przed dotykiem posrednim jest najczesciej zapewniana poprzez samoczynne wytg-
czenia zasilania lub poprzez stosowanie urzgdzen Il klasy ochronnosci. Rzadziej wykorzysty-
wanym sposobem ochrony przed dotykiem posrednim jest ochrona polegajgca na izolowaniu
stanowiska, ochrona za pomocg nieuziemionych miejscowych potgczen wyréwnawczych oraz
ochrona za pomocg separacji elektryczne;j.

Ochrona przez szybkie wytgczenie zasilania polega na tym, ze urzgdzenie ochronne samo-
czynnie wytgcza zasilanie, gdy w wyniku awarii wystgpi na urzadzeniu chronionym napiecie
dotykowe przekraczajgce wartos¢ bezpieczng. Wytgczenie powinno nastgpi¢ tak szybko, aby
w przypadku porazenia nie wystgpity niebezpieczne skutki fizjologiczne dla cztowieka. Wylta-
czenie zasilania moze byc realizowane przez zastosowanie wytgcznikow roznicowo-prgdowych
(stosowanych szczegolnie tam, gdzie jest wymagana wysoka skutecznosc¢ dziatania, np. przy
uzytkowaniu w pomieszczeniach wilgotnych, na otwartej przestrzeni, itp.), wytgcznikow z wy-
zwalaczami lub przekaznikami nadprgdowymi, urzgdzen ochronnych napieciowych oraz bez-
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piecznikdéw z wktadkami topikowymi (tylko w starych, dotychczas nie remontowanych instala-
cjach elektrycznych).

Ochrona przez zastosowanie urzgdzen Il klasy ochronnosci polega na zastosowaniu maszyn
z podwojng lub wzmocniong izolacjg (urzgdzenia Il klasy ochronnosci) — maszyny takie sg ozna-
czone symbolem — , kwadrat w kwadracie”.

Przyktady dziatan dostosowawczych:

> zapewnienie obudowy wyposazenia elektrycznego o wystarczajgcym stopniu ochrony IP,

> ograniczenie dostepu do wyposazenia elektrycznego tylko do oséb upowaznionych,
np. do drzwi szaf sterowniczych otwieranych za pomocg specjalnego klucza,

> zapewnienie identyfikacji i wtasciwego mocowania elementéw wyposazenia elektrycz-
nego,

> zapewnienie pewnosci potgczen zyt przewodow elektrycznych z osprzetem (wyposa-
zeniem) elektrycznym,

> stosowanie uchwytu tzw. odcigzki na doprowadzeniu przewodu lub we wtyku urzgdze-
nia elektrycznego (wzglednie w gniezdzie lub we wtyku przewodu przedtuzajgcego) za-
pewniajgcego przenoszenie naciggu przewodu przez izolacje zewnetrzna,

- wymiana na nowe przewodow zasilajgcych z uszkodzong izolacje zewnetrzng,

> zabezpieczenie przewodow elektrycznych przed uszkodzeniami mechanicznymi, np.
poprzez prowadzenie przewodow w posadzkach, w rurach, przez podwieszanie, itp.,

> zastosowanie tzw. dtawikow, zapewniajgcych szczelno$¢ w miejscach wprowadzenia
przewodéw elektrycznych do urzadzenia elektrycznego lub wtykéw (wzglednie w gniez-
dzie lub we wtyku przewodu przedtuzajgcego),

> zapewnienie ciggtosci potgczen ochronnych np. w przypadku maszyny 1-fazowej (nie
bedacej urzgdzeniem Il klasy ochronnosci) gniazdo zasilajgce powinno posiadac styk
ochronny, a w przypadku koniecznosci stosowania przedtuzacza, przedtuzacz tez po-
winien mie¢ wtyczke i gniazdo ze stykiem ochronnym,

> zastosowanie skutecznych srodkéw ochrony przeciwporazeniowej, potwierdzonych
protokétami pomiarow rezystancji izolacji i pomiarow skutecznosci dziatania ochrony
przeciwporazeniowej (jezeli w instalacji elektrycznej jest wytgcznik roznicowo-prgdowy,
to oprécz powyzszych protokotéw powinien by¢ sporzgdzony protokét badan dla wy-
tgcznika réznicowo-prgdowego).

Uwaga!

Badania i pomiary instalacji elektrycznych nalezy wykonywa¢ przed kazdym uruchomieniem
instalacji oraz po kazdorazowym wykonaniu naprawy czy remontu, natomiast okresowe
pomiary powinny by¢ przeprowadzane nie rzadziej niz raz na 5 lat.

Zaleca sie przeprowadzanie badan i pomiaréw w krétszych okresach dla przypadkéw, w ktorych
wystepuje wyzsze ryzyko (porazenia 0sob czy szybszego zuzycia instalacji). Chodzi o miejsca
pracy lub lokalizacje:

— w ktorych wystepuje niebezpieczenstwo zniszczenia, pozaru lub wybuchu,

— w ktorych wystepuijg instalacje zarowno niskiego, jak i wysokiego napiecia,

— takie jak obiekty komunalne, place budoéw i miejsca, w ktorych uzywany jest sprzet przenosny.
Badania i pomiary instalacji i urzgdzenh elektroenergetycznych przeprowadza osoba posiadajgca
aktualne kwalifikacje typu E w zakresie kontrolno-pomiarowym.
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IV. KONTROLE | OBSLUGA MASZYN

1. Czy sg prowadzone systematyczne kontrole stanu technicznego maszyn i in-
nych urzadzen technicznych?

Pracodawca jest obowigzany zapewni¢ systematyczne kontrole stanu
Tak Nie bezpieczenstwa i higieny pracy ze szczegdélnym uwzglednieniem
organizacji procesow pracy, stanu technicznego maszyn i innych urzadzen
technicznych oraz ustali¢ sposoby rejestracji nieprawidtowosci i metody
ich usuwania.
W celu utrzymania wiasciwego stanu technicznego maszyn oraz wykrycia
i usuniecia we wtasciwym czasie usterek mogacych prowadzi¢ do niebez-
piecznych sytuacji pracodawca ma obowigzek zapewnienia kontroli okre-
sowych. W przypadku gdy zaszly wyjatkowe okolicznosci, ktére mogty
spowodowac pogorszenie stanu bezpieczenstwa maszyny, takie jak prace
modyfikacyjne, niebezpieczne uszkodzenia, wypadki przy pracy, zjawiska
przyrodnicze czy wydtuzony okres przestoju maszyny, pracodawca ma
obowiazek przeprowadzi¢ kontrole specjalna. Kontrole powinny by¢ prze-
prowadzane przez jednostki specjalistyczne dziatajgce na podstawie od-
rebnych przepiséw (np. jednostki Urzedu Dozoru Technicznego w przypadku
tzw. maszyn poddozorowych) albo osoby upowaznione przez pracodawce
i posiadajgce odpowiednie kwalifikacje. Wyniki wszystkich kontroli powinny
by¢ rejestrowane i przechowywane do dyspozycji wiasciwych organow
nadzoru nad warunkami pracy (Panstwowej Inspekciji Pracy) przez okres
5 lat od dnia zakonczenia tych kontroli, o ile odrebne przepisy nie stanowig
inaczej. Jezeli maszyny sg uzytkowane poza terenem zaktadu pracy,
w miejscu ich uzytkowania powinien by¢ dostepny dokument potwierdzajacy
przeprowadzenie ostatniej kontroli maszyny.
§ 40 ust1[3] §27i § 28 [2]

——

Przepisy nie okreslajg czestotliwosci przeprowadzania kontroli okresowych (wyjatek stanowig
urzgdzenia techniczne objete dozorem technicznym). Czestotliwos¢ przeprowadzania kontroli
jest najczesciej podawana przez producentéw maszyn, w dokumentacji towarzyszgcej maszy-
nie. W przypadku braku takich zapisow czasookresy przeprowadzania kontroli okresowych po-
winien okresli¢ pracodawca, uwzgledniajgc intensywnos$¢ oddziatywania warunkéw powodujg-
cych pogorszenie stanu technicznego maszyn.

Uzyte w przepisie sformutowanie ,,osoby upowaznione przez pracodawce i posiadajace
odpowiednie kwalifikacje” nalezy rozumie¢ w ten sposob, ze powinny to by¢ osoby praw-
ne lub fizyczne, kompetentne do wykonywania zadan wynikajacych z zakresu kontroli
okreslonych grup maszyn.

Powinny one zna¢ budowe kontrolowanych maszyn, zakres kontroli, sposoby jej dokonywania
oraz kryteria oceny jej wynikow. Mogg to by¢ osoby zatrudnione w zaktadzie pracodawcy, kté-
rych niezbedne kwalifikacje do kompetentnego wykonywania czynnos$ci zwigzanych z kontrolg
najtatwiej jest sprawdzi¢. Nie dotyczy to przypadkow, gdy osobami takimi sg przedstawiciele
instytucji panstwowych, jak np. Urzgd Dozoru Technicznego, sprawujgcych nadzor nad okre-
Slonymi grupami urzgdzen z mocy przepisow prawnych.

Zakres kontroli stanu technicznego maszyn nie zostat wprost okreslony w przepisach. Jezeli
tego zakresu nie sprecyzowat producent w dotgczonej do maszyny dokumentac;ji (instrukcji),
to kontrola powinna obejmowac aspekty wymienione w rozdziale 3 rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki w sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy
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w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikdw podczas pracy [2], czyli obszar opisany
w czesci 3 niniejszej publikacji (pod warunkiem, ze majg one zastosowanie dla danego typu/ro-
dzaju maszyny).

Uwaga!

Forma i tre$¢ wynikow kontroli powinna umozliwia¢ upewnienie sie co do ich poprawnosci
i wiarygodnos$ci zarowno przez pracodawce, jak i inne strony ktorych to dotyczy, czy np.
inspektora pracy.

2. Czy uzytkownicy maszyn zostali przeszkoleni w zakresie bezpiecznego ich
uzytkowania?

. Pracodawca jest obowigzany zapewni¢ przeszkolenie pracownika
Tak Nie . ) , S .

w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przed dopuszczeniem go do
e pracy oraz prowadzenie okresowych szkolen w tym zakresie. Pracodawca
' podejmie dziatania, aby pracownicy uzytkujacy maszyny odbyli odpowiednie

przeszkolenie w zakresie bezpiecznego ich uzytkowania natomiast wyko-
nujacy naprawy, modernizacje, konserwacje lub obstuge maszyn odbyli
specjalistyczne przeszkolenie w tym zakresie.

Art. 2372 § 2 [1], § 32 [2]

Szczegobtowe uregulowania dotyczgce szkolen bhp zostaty okreslone w rozporzgdzeniu Ministra
Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa
i higieny pracy [16]. Szkolenia bhp dzielimy na wstepne ogdlne (instruktaz ogdlny), wstepne
stanowiskowe (instruktaz stanowiskowy) i okresowe.

Szkolenie bhp wstepne ogodlne

Jezeli operator maszyny jest nowozatrudnionym pracownikiem, to powinien przed dopuszczeniem
do wykonywania pracy odby¢ instruktaz ogélny (w wymiarze minimalnym 3 godzin lekcyjnych).
Nalezy pamietac, ze przy ciggtosci zatrudnienia pracownik odbywa instruktaz ogélny u danego
pracodawcy tylko jeden raz przed dopuszczeniem go do pierwszego wykonywania pracy. Ponadto
instruktaz ogolny przechodzg studenci odbywajgcy praktyki studenckie i uczniowie szkot zawo-
dowych odbywajgcy praktyczng nauke zawodu. Instruktaz ogoiny powinien zapoznac uczestnikow
szkolenia z podstawowymi przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy zawartymi w Kodeksie
pracy, w ukfadach zbiorowych pracy i w regulaminach pracy, z przepisami i zasadami bezpie-
czenstwa i higieny pracy obowigzujgcymi w danym zakfadzie pracy oraz z zasadami udzielania
pierwszej pomocy. Instruktaz ogdlny powinni przeprowadzac pracownicy stuzby bezpieczenstwa
i higieny pracy albo pracodawcy lub pracownicy wyznaczeni przez pracodawce, majgcy ukon-
czone aktualne szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Szkolenie bhp wstepne stanowiskowe

Przed powierzeniem pracownikowi pracy na danym stanowisku (lub stanowiskach) obstugi maszyn
i innych urzadzen technicznych — pracodawca (lub osoba kierujgca pracownikiem wyznaczona
przez pracodawce) powinien przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy wedtug opracowanego we
wilasnym zakresie programu uwzgledniajgcego specyfike stanowiska i bazujgcego na programie
ramowym okreslonym w zatgczniku nr 1 do wyzej wspomnianego rozporzadzenia [16]. Instruktaz
stanowiskowy (w wymiarze minimum 8 godzin lekcyjnych) powinien zapozna¢ operatora z:

— metodami bezpiecznego wykonywania pracy (praktyczne przeszkolenie w zakresie prawid-
towego wykonywania czynnosci obstugowych),
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— czynnikami niebezpiecznymi, szkodliwymi i ucigzliwymi wystepujgcymi na stanowisku pracy,
— ryzykiem zawodowym zwigzanym z wykonywang pracg (obstugg maszyn),

— sposobami ochrony przed zagrozeniami.

Instruktaz stanowiskowy powinien by¢ zakonczony sprawdzianem wiadomosci i umiejetnosci
z zakresu wykonywania pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Odbycie szkolenia wstepnego (instruktazu ogélnego i instruktazu stanowiskowego) po-
winno by¢ udokumentowane na piSmie w formie karty szkolenia wstepnego (przecho-
wywanej w aktach osobowych pracownika), ktérej wzér stanowi zatgcznik nr 2 do roz-
porzadzenia w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny [16].

Uwaga!
Pracownik wykonujacy prace na kilku stanowiskach pracy powinien odby¢ instruktaz
stanowiskowy na kazdym z tych stanowisk.

Szkolenie bhp okresowe

Proces szkolenia pracownikow w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy nie konczy sie na
zapewnieniu im szkolenia wstepnego. W Swietle obowigzujgcych przepisow pracodawca musi
pracownikowi zapewnic¢ szkolenie okresowe w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w okre-
Slonych interwatach czasowych. Szkolenie to ma na celu aktualizacje i ugruntowanie wiedzy
I umiejetnosci w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zaznajomienie uczestnikow
szkolenia z nowymi rozwigzaniami techniczno-organizacyjnymi w tym zakresie. Pierwsze szko-
lenie okresowe 0s6b zatrudnionych na stanowiskach robotniczych przeprowadza sie w okresie
do 12 miesiecy od rozpoczecia pracy na tych stanowiskach, a kolejne, nie rzadziej niz raz na
3 lata lub nie rzadziej niz raz w roku w przypadku stanowisk, na ktérych sg wykonywane prace
szczegolnie niebezpieczne. Szkolenie okresowe powinno by¢ zakonczone egzaminem prze-
prowadzonym przez organizatora szkolenia, ktéry wydaje stosowne zaswiadczenia, ktorych
odpis nalezy przechowywac w aktach osobowych pracownika.

3. Czy udostepniono pracownikom aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny
pracy dotyczace obstugi maszyn?

Pracodawca jest obowigzany udostepni¢ pracownikom, do statego ko-
Tak Nie rzystania, aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace
m.in. uzytkowania (obstugi) maszyn i innych urzagdzen technicznych. In-
strukcje te powinny w sposéb zrozumiaty dla pracownikéw wskazywaé
czynnosci, ktére nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem danej pracy, zasady
i sposoby bezpiecznego wykonywania pracy, czynnosci do wykonania po
jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwa-
rzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.
art. 2374 8§ 2 [1], § 30 ust. 1, 2i 3 [2], § 41 ust. 1 pkt 2 i ust.2 [3]

——

Instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy odnoszgce sie obstugi maszyn i innych urzgdzen
technicznych powinny by¢ sporzagdzone na podstawie ,instrukcji obstugi” lub ,dokumentac;ji
techniczno-ruchowej” dostarczonej przez producenta.

Przepisy bezposrednio nie wymagajg wywieszenia na stanowisku pracy instrukcji bhp, ale jest
to powszechnie stosowanym i zalecanym sposobem realizacji obowigzku udostepnienia pra-
cownikom instrukcji do statego korzystania.
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4. Czy osoby obstugujace, naprawiajace, remontujace lub konserwujace maszyny
maja odpowiednie kwalifikacje?

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie
Tak Nie posiada wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze
dostatecznej znajomosci przepisdéw oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy. Jezeli obstuga, naprawa, remont lub konserwacja maszyn powoduje
zagrozenia dla bezpieczenstwa lub zdrowia pracownikéw, pracodawca
powinien zapewni¢, aby czynnosci te wykonywane byly przez pracownikow
upowaznionych i posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje.
art. 2372 § 1 [1], § 29 [2]

——

Uwaga!

Wymagane przy uzytkowaniu maszyn i innych urzadzen technicznych kwalifikacje
okreslone sg w odpowiednich przepisach branzowych i zaleza sa od rodzaju sprzetu i
jego parametrow.

Przepisy te zostaty wymienione w materiatach Zzrédtowych pod pozycjami od 17 do 21. Doku-
menty potwierdzajgce nabycie kwalifikacji mogg przyjmowac rozng postac. np. zaswiadczenie,
Swiadectwo, ksigzka operatora i mogg by¢é wydawane na czas nieograniczony (uprawnienia
bezterminowe) lub na czas ograniczony (uprawnienia terminowe, tzn. nalezy je odnawia¢ co
pewien okreslony czas).

Ponizej przestawiono przyklady sprzetu roboczego, przy uzytkowaniu ktérego wymaga-
ne sa uprawnienia kwalifikacyjne:

® urzgdzenia transportu bliskiego (np. suwnice, zurawie, wciggarki i wciggniki, dzwigi, itp)
w zakresie obstugi i konserwacji oraz dodatkowo zurawie wiezowe w zakresie montazu,

@ wozki jezdniowe z napedem silnikowym (np. wozki platformowe) w zakresie obstugi
(kierowania),

@ wozki podnosnikowe z mechanicznym napedem podnoszenia w zakresie obstugi (kie-
rowania) i konserwacji,

e maszyny do robot ziemnych (np. koparki, tadowarki, spycharki, rowniarki, mtoty spali-
nowe, itp.) w zakresie obstugi,

@ maszyny do robot drogowych (np. maszyny do produkcji lub rozktadania mieszanek bi-
tumicznych i betonowych, skrapiarki, frezarki i przecinarki do nawierzchni drog, walce
drogowe, zageszczarki i ubijarki) w zakresie obstugi,

e pity tancuchowe (mechaniczne) do $cinki drzew w zakresie obstugi,

e Dbetoniarki (nie dotyczy betoniarek z napedem elektrycznym o mocy do 1kW) w zakresie
obstugi,

® rusztowania metalowe budowlano-montazowe w zakresie montazu,

e clektryczne i gazowe urzgdzenia spawalnicze z osprzetem w zakresie obstugi (prace
spawalnicze),

® urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne wytwarzajgce, przetwarzajgce, prze-
sylajgce i zuzywajgce energie elektryczng (w tym urzadzenia i instalacje elektroener-
getyczne o napieciu do 1 kV) w zakresie eksploatacji i dozoru,

® urzadzenia wytwarzajgce, przetwarzajgce, przesytajgce i zuzywajgce ciepto oraz inne
urzgdzenia energetyczne (w tym kotty parowe oraz wodne na paliwa state, ptynne i ga-
zowe, 0 mocy powyzej 50 kW wraz z urzgdzeniami pomocniczymi) w zakresie eksploa-
tacji i dozoru,
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® urzadzenia, instalacje i sieci gazowe wytwarzajgce, przetwarzajgce, przesytajgce, ma-
gazynujgce i zuzywajgce paliwa gazowe (w tym urzadzenia i instalacje gazowe o cis-
nieniu nie wyzszym niz 5 kPa) w zakresie eksploatacji i dozoru.

Uwaga!

Odpis lub kserokopia dokumentéw potwierdzajacych posiadanie przez pracownika wy-
maganych kwalifikacji (uprawnien) powinny by¢é przechowywane w jego aktach osobo-
wych.

5. Czy lekarz medycyny pracy orzekt w stosunku do operatoréw maszyn brak
przeciwwskazan do pracy na zajmowanym stanowisku?

Osoby przyjmowane do pracy i inni pracownicy przenoszeni na stanowiska
Tak Nie pracy, na ktorych wystepuja czynniki szkodliwe dla zdrowia lub warunki
ucigzliwe, podlegajg wstepnym badaniom lekarskim. Pracownicy podlegajg
okresowym badaniom lekarskim, a ponadto w przypadku niezdolnos$ci do
pracy trwajgcej dtuzej niz 30 dni (spowodowanej chorobg) — kontrolnym
badaniom lekarskim. Okresowe i kontrolne badania lekarskie przeprowadza
sie w miare mozliwosci w godzinach pracy. Za czas niewykonywania
pracy w zwigzku z przeprowadzanymi badaniami lekarskimi pracownik
zachowuje prawo do wynagrodzenia.
art. 229 881,2,3i4[1],882,3i4 [22]

_—

Uwaga!

Badanie profilaktyczne przeprowadza lekarz posiadajacy stosowne uprawnienia (lekarz
o specjalnosci medycyny pracy) na podstawie skierowania wydanego przez pracodawce.
Pracodawca nie moze dopusci¢ do pracy pracownika bez aktualnego orzeczenia le-
karskiego stwierdzajacego brak przeciwwskazan do pracy na okreslonym stanowisku.

Skierowanie powinno zawierac okreslenie rodzaju badania profilaktycznego, jakie ma by¢ wy-
konane (wstepne, okresowe lub kontrolne), okreslenie stanowiska pracy, na ktérym osoba ma
by¢ zatrudniona (w przypadku badan wstepnych) lub okreslenie stanowiska pracy, na ktérym
pracownik jest zatrudniony (w przypadku badan okresowych i kontrolnych) oraz informacje
o wystepowaniu na stanowisku lub stanowiskach pracy czynnikow szkodliwych dla zdrowia lub
warunkow ucigzliwych. Do skierowania dotgcza sie aktualne wyniki badan i pomiaréw czynni-
kow szkodliwych dla zdrowia, wykonanych na tych stanowiskach. W przypadku gdy pracownik
bedzie wykonywat prace na kilku stanowiskach pracy, pracodawca powinien wskazac je w skie-
rowaniu, w kolejnosci odpowiadajgcej potrzebom zaktadu.

Zakres i czestotliwosc¢ (termin kolejnych) badan profilaktycznych okresla lekarz przeprowadza-
jacy badania. Badanie profilaktyczne konczy sie wydaniem orzeczenia lekarskiego stwierdza-
jacego zdolnos¢ (brak przeciwwskazan) lub istnienie przeciwwskazan zdrowotnych do pracy
na okreslonym stanowisku pracy.

Uwaga!

Orzeczenia lekarskie (zaswiadczenia) przechowuje sie w aktach osobowych pracownika.
W przypadku stwierdzenia przeciwwskazan zdrowotnych, np. zakaz pracy ,,przy maszynach
w ruchu”, pracodawca nie moze dopusci¢ pracownika do tego rodzaju pracy.
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6. Czy uzytkownicy maszyn zostali poinformowani o ryzyku zawodowym zwigzanym
z wykonywana praca i zasadach ochrony przed zagrozeniami?

Pracodawca jest obowigzany przekazywac¢ pracownikom informacje
Tak Nie o zagrozeniach dla zdrowia i zycia wystepujacych w zaktadzie pracy, na
poszczegdlnych stanowiskach pracy i przy wykonywanych pracach,
0 zasadach postepowania w przypadku awarii i innych sytuacji zagraza-
jacych zdrowiu i zyciu pracownikdéw oraz o dziataniach ochronnych i za-
pobiegawczych, podjetych w celu wyeliminowania lub ograniczenia tych
zagrozen.
art. 207" § 1 pkt 1 i art. 226 [1], § 31 [2], § 2 pkt 7 i § 39a [3]

——

Pracodawca ocenia i dokumentuje ryzyko zawodowe zwigzane z wykonywang pracg oraz sto-
suje niezbedne Srodki profilaktyczne zmniejszajgce ryzyko zawodowe.

Przez ryzyko zawodowe rozumiemy prawdopodobienstwo wystgpienia niepozadanych
zdarzen zwigzanych z wykonywang praca, powodujacych straty, w szczegoélnosci wysta-
pienia u pracownikéw niekorzystnych skutkéw zdrowotnych w wyniku zagrozen zawo-
dowych wystepujacych w srodowisku pracy lub sposobu wykonywania pracy. Podczas
oceny ryzyka zawodowego uwzglednia sie wszystkie czynniki Srodowiska pracy wystepujgce
przy wykonywanych pracach.

Uwaga!

Pracodawca powinien informowa¢ pracownikéw o zagrozeniach zwigzanych z maszynami
znajdujacymi sie w miejscu pracy lub jego otoczeniu oraz o wszelkich zmianach w nich
wprowadzonych w takim zakresie, w jakim zmiany te moga mie¢ wplyw na bezpieczenstwo
maszyn, nawet gdy pracownicy bezposrednio ich nie uzytkuja.

Dokument potwierdzajacy dokonanie oceny ryzyka zawodowego powinien uwzgledniaé
w szczegolnosci:

® opis ocenianego stanowiska pracy, w tym wyszczegdlnienie stosowanych maszyn, na-
rzedzi i materiatow, wykonywanych zadan, wystepujgcych na stanowisku niebezpiecz-
nych, szkodliwych i ucigzliwych czynnikow srodowiska pracy, stosowanych srodkow
ochrony zbiorowe;j i indywidualnej oraz osob pracujgcych na tym stanowisku,

@ wyniki przeprowadzonej oceny ryzyka zawodowego dla kazdego z czynnikow Srodo-
wiska pracy oraz niezbedne $rodki profilaktyczne zmniejszajgce ryzyko,

e date przeprowadzonej oceny oraz osoby dokonujgce oceny.

Ocena ryzyka powinna by¢ traktowana jako proces ciggty, prowadzgcy do systematycznej po-
prawy warunkéw pracy i powinna by¢ powtarzana okresowo, w zaleznosci od wystepujgcych
zagrozen. Nalezy jg takze powtorzy¢é wéwczas, gdy ulegajg zmianie warunki Srodowiska pracy
(np. doszto do zmiany parku maszynowego) lub wydarzyt sie wypadek przy pracy.
Obowigzkiem pracodawcy jest takze informowanie pracownikow o ryzyku zawodowym, ktore
wigze sie z wykonywang pracg oraz o zasadach ochrony przed zagrozeniami.

Sposob informowania o ryzyku zawodowym wystepujacym na stanowiskach pracy po-
winien by¢ ustalony w regulaminie pracy. Jezeli u pracodawcy nie ma regulaminu pracy,
to informacje przekazywane sa w sposéb zwyczajowo przyjety u danego pracodawcy,
np. przez udostepnienie dokumentacji oceny ryzyka zawodowego w okreslonym miejscu,
w formie obwieszczenia na tablicy ogtoszen lub w formie pisemnej kazdemu pracowni-
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kowi z osobna. Pracownik potwierdza podpisem zapoznanie sie z oceng ryzyka zawo-
dowego.

7. Czy wyposazono pracownikow we wtasciwa odziez i obuwie robocze?

W przypadku stanowisk pracy, na ktérych sa wykonywane prace zwigzane
Tak Nie z bezposrednig obstugg maszyn i innych urzadzen technicznych, pracodawca
jest obowigzany dostarczy¢ pracownikowi nieodptatnie odziez i obuwie
robocze, spetniajace wymagania okreslone w Polskich Normach.
' art. 2377, art. 2378 i art. 2379 [1], § 60 ust. 2 [3]

——

Pracodawca powinien ustali¢ (w porozumieniu z pracownikami lub ich przedstawicielami) ro-
dzaje odziezy i obuwia roboczego, ktorych stosowanie na okreslonych stanowiskach jest nie-
zbedne oraz przewidywane okresy ich uzytkowania (np. w tabeli norm przydziatu). Nalezy za-
uwazyc, ze odziez i obuwie robocze stanowig wtasnosc¢ pracodawcy. Pracodawca nie moze
dopusci¢ do pracy pracownika bez odziezy i obuwia roboczego, przewidzianych do stosowania
na danym stanowisku pracy. Musi tez zapewni¢, aby stosowane odziez i obuwie robocze po-
siadaty wtasciwosci uzytkowe, a takze zapewnic ich pranie, konserwacje i naprawe. Jezeli pra-
codawca nie moze zapewni¢ prania odziezy roboczej, czynnosci te mogg by¢ wykonywane
przez pracownika, pod warunkiem wyptacania przez pracodawce ekwiwalentu pienieznego
w wysokosci kosztow poniesionych przez pracownika w zwigzku z tymi czynnosciami.

Uwaga!

Pracownicy zatrudnieni przy obstudze maszyn z ruchomymi elementami nie moga
pracowa¢ w odziezy z luznymi (zwisajacymi) czesciami, jak np. luzno zakonczone
rekawy, krawaty, szaliki, poty, oraz bez nakry¢ gtowy okrywajacych wiosy.

Odziez i obuwie robocze sa stosowane do czasu utraty wtasciwosci uzytkowych. Po
utracie wlasciwosci uzytkowych (niezaleznie od przywidzianego w tabeli okresu uzytko-
wania) pracodawca jest obowigzany wyda¢ nowa odziez i obuwie robocze.

8. Czy dostarczono pracownikom srodki ochrony indywidualnej skutecznie za-
bezpieczajace przed dziataniem czynnikéw niebezpiecznych i szkodliwych?

Srodki ochrony indywidualnej to wszelkie $rodki przeznaczone do noszenia
Tak Nie lub trzymania przez pracownika w celu ochrony przed zagrozeniami wy-
stepujacymi na stanowisku pracy.
Rodzaje $rodkéw ochrony indywidualnej ktérych stosowanie na okre$lonych
stanowiskach pracy jest niezbedne (np. ochronniki stuchu) ustala
pracodawca w tzw. tabeli norm przydziatu (analogicznie jak w przypadku
odziezy i obuwia roboczego). Powyzsze ustalenia pracodawca konsultuje
z pracownikami lub ich przedstawicielami.
art. 2375, art. 2378 i art. 237° [1], § 2 pkt 9 [3]

——

Pracodawca jest obowigzany dostarczy¢ pracownikowi nieodptatnie srodki ochrony indywidual-
nej spetniajgce wymagania dotyczgce oceny zgodnosci (oznaczone znakiem CE), wynikajgce
z oceny ryzyka zawodowego oraz tabeli norm przydziatu. Pracodawca jest réwniez obowigzany
przeszkoli¢ pracownika w zakresie postugiwania sie przydzielonymi srodkami, zas pracownik
jest obowigzany uzywac ich zgodnie z przeznaczeniem. Do obowigzkow pracodawcy nalezy
tez konserwacja, naprawa, odpylanie i odkazanie przydzielonego asortymentu. Srodki ochrony
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indywidualnej sg stosowane do czasu utraty wtasciwosci ochronnych — po utracie wtasciwosci
ochronnych pracodawca jest obowigzany wyda¢ nowy srodek ochrony indywidualnej. Szcze-
gotowe zasady stosowania srodkow ochrony indywidualnej zostaty okreslone w zatgczniku nr
2 do rozporzadzenia MPiPS w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenhstwa i higieny pracy [3].
W przypadku zagrozeh mechanicznych mogg by¢ stosowane srodki ochrony indywidualnej, ta-
kie jak odziez ochronna, rekawice ochronne, obuwie ochronne, hetmy ochronne, srodki ochrony
twarzy i oczu i sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosSci.

Przy doborze srodkéw ochrony indywidualnej nalezy bra¢ pod uwage wszystkie wystepujgce
na stanowisku zagrozenia, gdyz wystepowanie niektérych moze wyklucza¢ mozliwos¢ stoso-
wania danego srodka, np. jezeli istnieje ryzyko pochwycenia, wkrecenia lub wciggniecia nie
powinno sie stosowac rekawic ochronnych.

Uwaga!

Srodki ochrony indywidualnej powinny byé stosowane jedynie w sytuacjach, gdy nie
mozna unikngé zagrozen lub wystarczajaco ich ograniczy¢ za pomoca technicznych
srodkow ochrony zbiorowej lub odpowiedniej organizacji pracy. Fakt przydziatu pracow-
nikowi odziezy i obuwia roboczego oraz srodkow ochrony indywidualnej, a takze wyptaty
ekwiwalentu pienieznego za pranie i konserwacje odziezy powinien by¢ odnotowany
w indywidualnej karcie ewidencyjnej prowadzonej odrebnie dla kazdego pracownika.

45




V. MATERIALY ZRODLOWE

1. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz. U. 1998 Nr 21, poz. 94 pézn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wy-
magan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pra-
cownikéw podczas pracy (Dz. U. Nr 191, poz.1596, zm. Dz. U. 2003 r. Nr 178, poz.1745).

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogol-
nych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 Nr 169, poz. 1650 z p6zn. zm.).

4. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2010 .
Nr 138, poz. 935 z p6zn. zm.).

5. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla maszyn (Dz. U. Nr 199, poz.1228).

6. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. 2013, poz. 963 z pézn. zm.).

7. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajéw urzgdzen tech-
nicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz. U. 2012 poz. 1468).

8. PN-EN 953: 1999 Maszyny - Bezpieczenstwo - Ostony - Ogélne wymagania dotyczgce pro-
jektowania i budowy oston statych i ruchomych.

9. PN-EN ISO 13857:2010. Bezpieczenstwo maszyn - Odlegtosci bezpieczenstwa uniemozli-
wiajgce sieganie konczynami gornymi i dolnymi do stref niebezpiecznych.

10. PN-EN-12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

11. PN-ISO 3864-1:2006 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa
- Czes¢ 1: Zasady projektowania znakdéw bezpieczenhstwa stosowanych w miejscach pracy
i w obszarach uzyteczno$ci publiczne;j.

12. PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa -
Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej.

13. PN-EN ISO 14122-1:2005P Maszyny — Bezpieczenstwo — State srodki dostepu do maszyn
— Czes¢ 1: Dobor statych srodkéw dostepu miedzy dwoma poziomami.

14. PN-EN 60204-1:2010. Bezpieczenstwo maszyn — Wyposazenie elektryczne maszyn
— Czesc¢ 1: Wymagania ogdlne.

15. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

16. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2004, Nr 180, poz.1860 z p6zn. zm ).

17. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 lipca 2001 r. w sprawie trybu sprawdzania
kwalifikacji wymaganych przy obstudze i konserwacji urzgdzen technicznych (Dz. U. Nr 79,
Poz. 849, zm. Dz.U. 2003r Nr 50, poz. 426).

18. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 maja 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy uzytkowaniu wozkéw jezdniowych z napedem silnikowym (Dz. U. Nr 70,
P0z.650, zm. Dz.U. 2003 r. Nr 65, Poz. 603).

46



19. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, Poz. 1263).

20. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r.
w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce
sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. Nr 89, P0z.828, zm. Dz.U. 2005 r. Nr 141,
Poz. 1189).

21. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U. Nr 40, Poz. 470).

22. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 30 maja 1996 r. w sprawie
przeprowadzania badan lekarskich pracownikdw, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad
pracownikami oraz orzeczen lekarskich wydawanych do celow przewidzianych w Kodeksie
pracy (Dz. U. Nr 69, Poz. 332 z p6zn. zm).

23. Gotas M., Wieczorek P. Zarzgdzanie bezpieczenistwem pracy. Lista kontrolna z komenta-
rzem. Materiat pomocniczy dla pracodawcow, wyd. PIP, 2014.

24. tabanowski W. Bezpieczenstwo uzytkowania maszyn. Poradnik dla pracodawcow, wyd.
PIP, 2013.

25. tabanowski W. Maszyny do obrobki drewna. Dostosowanie do wymagan minimalnych, wyd.
PIP, 2014.

47



48

NOTATKI



